Zalacznik nr 7 do uchwaly nr 184/L1/2025 Senatu PW
z dnia 29 pazdziernika 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Nazwa kierunku

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
inzynieria mechaniczna - 100%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy.

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia to miedzy innymi: kolokwium pisemne,
kolokwium ustne, egzamin pisemny, egzamin ustny, egzamin dyplomowy, test,
sprawozdanie/raport pisemny, projekt, prezentacja, ocena aktywnos$ci podczas
zajec¢, ocena pracy dyplomowej, zaliczenie.

taczna liczba godzin zajec

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 1125

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studidow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 90
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 45 (50%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 0

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 30 (33%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Nie dotyczy.

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 62 (69%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

0 (0%)

taczna liczba godzin z matematyki

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 60

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 5

taczna liczba godzin z fizyki

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 45

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 3

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 30

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 2

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Systemy Mechaniczne i Energetyczne: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Program nie przewiduje praktyk.

Opis przedmiotéw obieralnych

W programie studiow zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.
Przedmioty obieralne na studiach drugiego stopnia na kierunku Mechanika i
budowa maszyn realizowane sg na nastepujgcych zasadach: w drugim
semestrze studiow student wybiera 1 z 5 przedmiotow ogolnowydziatowych w
wymiarze po 15h (1 ECTS) kazdy; w drugim semestrze studiéw student wybiera
2 z 4 przedmiotéw kierunkowych w wymiarze po 15h (1 ECTS) kazdy oraz 1 z 2
przedmiotéw kierunkowych w wymiarze 30h (2 ECTS); w semestrze trzecim
student wybiera 3 z 6 przedmiotéw kierunkowych w wymiarze po 30h (2 ECTS)
kazdy oraz prace dyplomowa (20 ECTS).
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(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie

EFEKTY UCZENIA SIE

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Nazwa kierunku studiow: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia

PRK

Wiedza

M2A_WO01_01

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
niektorych dziatbw matematyki niezbedne do
formutowania, opisu, analizy i rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich w zakresie mechaniki
oraz budowy i eksploatacji maszyn.

P7U_W

|_P7S_WG_O

M2A_WO01_02

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
niektérych dziatdw fizyki przydatng do formutowania
i rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich
zwigzanych z projektowaniem, uzytkowaniem i
eksploatacjg oraz badaniami konstrukcji i systemow
mechanicznych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

M2A_W02_01

Ma wiedze z zakresu innych kierunkéw
technicznych powigzanych z mechanika i budowa
maszyn.

P7U_W

|_P7S_WG_O

M2A_ W03 01

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki niezbedng do
zrozumienia zasad funkcjonowania maszyn,
urzadzen i innych obiektéw mechanicznych.

P7U_W

| P7S_WG_O

M2A_ W03 _02

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie przyrzadow i urzadzen
diagnostycznych oraz wybranych metod pomiaréw i
analizy sygnatéw diagnostycznych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

M2A_WO03_03

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng zwigzang z modelowaniem
systeméw mechanicznych, w tym zna podstawowe
metody i narzedzia wykorzystywane w modelowaniu
systeméw. Ma uporzadkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze ogding zwigzang z
mechatronizacjg systeméw mechanicznych

P7U_W

|_P7S_WG_O

M2A_WO03_04

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie nowych
technik wytwarzania stosowanych w produkciji
czesci maszyn i urzagdzen mechanicznych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

M2A_W04_01

Ma podbudowana teoretycznie wiedze szczegbtowa
dotyczaca niezawodnosci obiektéw i systemow
mechanicznych oraz wiedze w zakresie
zapewnienia jakos$ci na réznych etapach zycia
wyrobu

P7U_W

|_P7S_WG_O

M2A_W04_02

Ma szczego6towg, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie nowoczesnych materiatow
konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn i
urzadzen mechanicznych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

M2A_W04_03

Ma wiedze z zakresu przygotowania i
przeprowadzania badan naukowych, przydatng do
formutowania probleméw badawczych w zakresie
mechaniki i budowy maszyn

P7U_W

|_P7S_WG_O

M2A_WO05_01

Zna tendencje rozwojowe w zakresie nowych
technik wytwarzania i nowoczesnych materiatow
konstrukcyjnych. Ma wiedze dotyczaca
nowoczesnych systemow pomiarowo-sterujgcych i
systeméw mechatronicznych.

P7U_W

| P7S_WG_O
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M2A_W06_01

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemow technicznych.

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

M2A_WO07_01

Zna narzedzia informatyczne i metodyke
projektowania ztozonych obiektéw mechanicznych i
systeméw mechanicznych.

|_P7S_WG_O

M2A_WO07_02

Zna podstawowe zasady, metody, techniki i
narzedzia w zakresie modelowania, badan i
symulacji oraz diagnostyki przydatne przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w
zakresie budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen
mechanicznych.

P7U_W

| P7S_WG_O

M2A_WO08_01

Ma wiedze z zakresu jakosci, niezawodnosci,
uzytkowania i eksploatacji obiektéw technicznych
oraz innych dziedzin zwigzanych z dziatalnoscig
inzynierska, niezbedng do rozumienia spotecznych i
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera
mechanika oraz ich uwzgledniania na etapach
projektowania, wytwarzania i eksploatacji systeméw
technicznych oraz w zakresie zarzgdzania funkcjami
przedsiebiorstwa.

P7U_W

|_P7S_WK

M2A_W09_01

Ma wiedze niezbedng do zrozumienia i
uwzgledniania w praktycznej dziatalnosci
inzynierskiej zasad zarzadzania logistycznego; ma
podstawowg wiedze dotyczgcg zarzadzania jakoscig
i niezawodnosciag oraz zarzadzania i prowadzenia
przedsiewzie¢ w sferze dziatalnosci gospodarcze;.

P7U_W

|_P7S_WG_O

M2A_W10_01

Ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony i
rozumie koniecznos¢ zarzadzania wtasnoscia
intelektualng, w szczegolnosci w obszarze badan
naukowych.

P7U_W

|_P7S_WK

M2A_W11_01

Zna ogo0lne zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci w obszarze badan
i rozwoju, projektowania, produkcji i eksploataciji
systemdw mechanicznych

P7U_W

II_P7S_WK
|_P7S_WK

M2A_W12_01

Zna typowe technologie zwigzane z
projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacja
maszyn i urzadzen lub energetyka; zna typowe
technologie i techniki z zakresu pomiarow,
wytwarzania, diagnostyki i napraw maszyn oraz
urzadzen mechanicznych.*

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

Umiejetnosci

M2A_U01_01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrodet takze obcojezycznych; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
whnioski oraz w sposéb jasny i czytelny formutowac i
wyczerpujaco uzasadniac opinie.

P7U_U

|_P7S_UW_O

M2A_U02_01

Potrafi porozumiewac sie w jezyku polskim i
angielskim przy uzyciu technik klasycznych i
komputerowych w srodowisku inzynierskim oraz w
innych Srodowiskach.

P7U_U

|_P7S_UK

M2A_U03_01

Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku
polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku
angielskim, przedstawiajace wyniki wkasnych prac o
charakterze projektowym lub badawczym

P7U_U

|_P7S_UK

M2A_U04 01

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
obcym prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych
zagadnien z zakresu mechaniki i budowy maszyn.*

P7U_U

|_P7S_UK

M2A_U05_01

Potrafi okresli¢ zakres i samodzielnie opracowac
zagadnienia wykraczajgce poza zakres tematyczny
przedmiotéw objetych planem studiéw, zwigzane ze
specjalistycznymi problemami z zakresu maszyn i
urzadzen mechanicznych.

P7U_U

|_P7S_UW_O
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M2A_U05_02

Potrafi okresli¢ kierunki i zakres procesu
samoksztalcenia i zrealizowac¢ go w stopniu
niezbednym do wykonania zadania projektowego
lub badawczego.

P7U_U

|_P7S_UU

M2A_U06_01

Postuguije sie jezykiem angielskim na poziomie
zgodnym z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w zakresie zagadnien ogolnych i
technicznych (w tym specjalnosciowych), a w
szczegOInosci czyta ze zrozumieniem dokumenty i
inne opracowania o charakterze technicznym.

P7U_U

|_P7S_UK

M2A_U07_01

Potrafi przy uzyciu technik i narzedzi
informatycznych wykonac¢ obliczenia konstrukcyjne
oraz opracowac dokumentacje techniczng i
rysunkowg prostego i ztozonego obiektu lub
systemu mechanicznego, a takze postuzyc sie
technikami i narzedziami informacyjno-
komunikacyjnymi do zapisu i prezentacji wiasnego
opracowania technicznego

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

M2A_U08_01

Potrafi zaplanowac i wykonac¢ eksperymentalne
badania laboratoryjne zwigzane z budows i
funkcjonowaniem maszyn, urzadzen i systeméw
mechanicznych, oraz opracowac i zinterpretowac
ich wyniki i wyciggna¢ wnioski

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

M2A_U08_02

Potrafi opracowac pozyskane z roznych Zrédet dane
dotyczace badan systeméw mechanicznych oraz
zinterpretowac ich wyniki i wyciggna¢ wnioski.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

M2A_U08_03

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje
komputerowe oraz modelowanie z wykorzystaniem
technik komputerowych w zakresie zwigzanym z
projektowaniem prostych i ztozonych systemow
mechanicznych w tym systemoéw wytwodrczych

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2A_U09_01

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i
rozwigzywania zadan zwigzanych z modelowaniem,
projektowaniem, wytwarzaniem i badaniami
elementéw i systeméw mechanicznych

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2A_U10_01

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem
elementéw i system6éw mechanicznych oraz
projektowaniem proceséw ich wytwarzania
integrowac wiedze z dziedziny mechaniki,
mechatroniki, inzynierii materiatlowej, automatyki i
elektrotechniki oraz zarzgdzania i inzynierii produkcji
oraz innych dyscyplin, stosujgc podejscie
systemowe, z uwzglednieniem aspektéw
pozatechnicznych.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2A_U11 01

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
modelowaniem i projektowaniem elementow i
systeméw mechanicznych, wykorzystujac
odpowiednie narzedzia analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

M2A_U12_01

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢
wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie
inzynierii materiatowej oraz metod projektowania i
technologii wytwarzania do projektowania i
wytwarzania elementéw i systeméw mechanicznych,
w tym zawierajgcych rozwigzania o charakterze
innowacyjnym.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2A_U13 01

Ma podstawowe przygotowanie do pracy w
zaktadzie przemystowym oraz stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w
Srodowisku pracy w przemysle maszynowym.*

P7U_U

|_P7S_UO
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M2A_U14 01

Potrafi wstepnie oszacowac koszty procesu
realizacji przedsiewziecia zwigzanego z
projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacja
maszyn i urzagdzen mechanicznych lub innego
przedsiewziecia wymagajgcego wiedzy i
umiejetnosci inzynierskich.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2A_U15_01

Potrafi dokonac krytycznej analizy konstrukciji i
sposobu funkcjonowania istniejgcych maszyn,
urzadzen i systeméw mechanicznych oraz
technologii i proceséw przemystowych oraz dokonac
ich oceny ze wzgledu na kryteria techniczne,
ekonomiczne i uzytkowe.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2A_U16_01

Potrafi zaproponowacé ulepszenia istniejgcych
rozwigzan konstrukcyjnych elementéw i systemow
mechanicznych, w tym miedzy innymi w zakresie ich
niezawodnosci, uzytecznosci, energochtonnosci i
bezpieczenstwa pracy lub zaproponowac ulepszenia
istniejacych proceséw wytworczych, dgzac do
poprawy ich jakosci, niezawodnosci, uzytecznosci i
obnizenia energochtonnosci.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

M2A_U17 01

Potrafi sformutowac specyfikacje projektowg uktadu
lub systemu mechanicznego, z uwzglednieniem
aspektow technicznych, w tym wykorzystujac
wiedze z zakresu dziedzin powigzanych z
mechanikg i budowg maszyn oraz uwzgledniajgc
aspekty pozatechniczne, jak réwniez wykorzystujac
zalecenia normalizacyjne i standaryzacyjne.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

M2A_U18 01

Potrafi oceni¢ przydatnos¢, wybrac i wykorzystac
odpowiednie metody i narzedzia do sformutowania
problemu i rozwigzywania zadania inzynierskiego o
charakterze projektowym lub badawczym z zakresu
przebiegu procesow lub konstrukcji maszyn,
urzadzen mechanicznych

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2A_U18 02

Potrafi, stosujgc metody symulacji komputerowej lub
modyfikujgc koncepcyjnie standardowe metody,
rozwigzywac ztozone typowe i nietypowe zadania
inzynierskie z zakresu modelowania systeméw
mechanicznych lub zadania zawierajgce komponent
badawczy.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2A_U19 01

Potrafi projektowac elementy, uktady i systemy
mechaniczne, z uwzglednieniem zadanych kryteriéw
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac do tego celu
standardowych metod i narzedzi lub przystosowujac
istniejagce ewentualnie opracowujac nowe metody
projektowania oraz wykorzystujagc komputerowe
narzedzia wspomagania projektowania.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

M2A_KO01_01

Rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy, szkolenia) w celu aktualizacji wiedzy z
zakresu mechaniki i budowy maszyn oraz wiedzy
interdyscyplinarnej, a takze podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych oraz
spotecznych. Ma swiadomos¢ koniecznosci
poszerzania wiedzy ekonomiczno-spotecznej,
rozwijania umiejetnosci interpersonalnych i adaptacji
do zmieniajacych sie warunkow.

P7U_K

|_P7S_KK

M2A_K02_01

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie skutki prawne,
ekonomiczne i spoteczne dziatalnosci inzyniera-
mechanika oraz wage odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje w zakresie projektowania i
eksploatacji maszyn, urzadzen i innych systemoéw
mechanicznych. Rozumie wpltyw dziatan i procesow
wystepujacych w cyklu zycia maszyn i urzadzen na

Srodowisko naturalne i Srodowisko pracy cztowieka.*

P7U_K

|_P7S_KK
|_P7S_KR
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M2A_KO03_01

Potrafi pracowaé zespotowo oraz rozumie zasady
pracy zespotowej, roli i znaczenia konsultacji przy
realizacji zadan inzynierskich, jak réwniez rozumie
konieczno$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.*

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR

M2A_K04_01

Ma swiadomos¢ tego, ze prawidtowa realizacja
zadania indywidualnego i zespotowego wymaga
okres$lenia zatozen, priorytetow i celow.*

P7U_K

|_P7S_KK

M2A_KO05_01

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowan w sposéb
profesjonalny oraz koniecznosci identyfikacji i
rozstrzygania dylematéw w sferze dziatalnosci
zawodowej z uwzglednieniem przestrzegania zasad
etyki i poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.*

P7U_K

|_P7S_KR

M2A_K06_01

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy i
kreatywny oraz inicjowac dziatania w sferze
doskonalenia rozwigzan technicznych i
organizacyjnych

P7U_K

|_P7S_KO

M2A_KO07_01

Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
przekazu — informaciji i opinii dotyczgcych osiagniec¢
z zakresu inzynierii mechanicznej i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera-mechanika. Podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w
sposéb powszechnie zrozumiaty i uzasadniac rozne
punkty widzenia.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0010

Matematyka Il 1

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S1-MSP-7190
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

C1 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czgstkowych
rzedu pierwszego; C2-5 Rozwigzywanie zagadnien
brzegowo — poczatkowych dla réwnan rézniczkowych
czastkowych: eliptycznych, parabolicznych, hiperbolicznych;
C6 Powtérzenie materiatu; C7-8 Zmienna losowa i jej
rozktad. Obliczanie parametroéw rozktadu zmiennej losowej;
C9 Szacowanie prawdopodobienstwa z wykorzystaniem
nierdwnosci Czebyszewa, praw wielkich liczb i centralnego
twierdzenia granicznego; C10 Obliczanie parametrow
empirycznych z proby losowej; C11-12 Estymacja; C13
Powtdrzenie materiatu; C14 Testowanie hipotez
statystycznych; C15 Elementy analizy regresiji.

W1 Roéwnania rozniczkowe czastkowe rzedu pierwszego; W2
Klasyfikacja réwnan rézniczkowych czgstkowe Il rzedu:
rownania eliptyczne, paraboliczne, hiperboliczne; W3-5
Roéwnanie hiperboliczne.-réwnanie drgan struny (swobodne i
wymuszone). Metoda d’Alamberta dla struny
nieograniczonej. Metoda Fouriera dla drgan struny
ograniczonej diugosci | zamocowanej na koncach. Réwnanie
paraboliczne. Zagadnienie przewodnictwa cieplnego w
precie o dtugosci I; W6 Zmienna losowa, rozktad zmiennej
losowej, dystrubuanta rozktadu, gestos¢ rozkladu. Parametry
rozkladu zmiennej losowej W7 Przyktady rozkladéw zmiennej
losowej; W8 Nieréwnos¢ Czebyszewa, prawa wielkich liczb,
centralne twierdzenie graniczne; W9-10 Statystyka opisowa;
W11 Estymacja ; W12-14 Weryfikacja hipotez statystycznych
dla parametréw: wartosci Sredniej, wariancji, odchylenia
standardowego; W15 Elementy analizy regresiji.

w01

Ma wiedze w zakresie rozwigzywania réwnan rézniczkowych
czastkowych. Zna podstawowe zastosowania rownan
rézniczkowych czgstkowych Il rzedu. Zna elementy
statystyki. Zna modele do przedziatow ufnosci i testowania
hipotez.

WO01_01

Ma wiedze w zakresie rozwigzywania rownan rézniczkowych
czastkowych. Zna podstawowe zastosowania réwnan
rézniczkowych czastkowych Il rzedu.Zna elementy statystyki.
Zna modele do przedziatéw ufnosci i testowania hipotez.

M2A_WO01_01
W09

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metod
statystycznych przydatng do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich. Ma wiedze w zakresie stosowania
metod statystycznych, ktdrg potrafi wykorzystac¢ przy
projektowaniu eksperymentu.

uos8

Potrafi dokona¢ analizy statystycznej badanego zjawiska
oraz dokonaé weryfikacji merytorycznej modelu
statystycznego.

uo9
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzystywac¢ do formutowania i rozwigzywania

typowych inzynierskich zagadnien podstawowe elementy
rownan rézniczkowych czgstkowych rzedu drugiego oraz

statystyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uo9 01
Opis Potrafi wykorzystywac¢ do formutowania i rozwigzywania

typowych inzynierskich zagadnien podstawowe elementy
rownan rézniczkowych czgstkowych rzedu drugiego oraz

statystyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu ui4
Opis Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do

rozwigzywania zadania inzynierskiego, charakterystycznego
dla technologii chemicznej, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzedzi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu u21

Opis Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania zadania inzynierskiego, charakterystycznego
dla technologii chemicznej, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i harzedzi; potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe
metody — rozwigzywacé ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla technologii chemicznej, w tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0090

Mechanika analityczna

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S1-MSP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

W1 - Wektorowy zapis ruchu w kartezjanskej przestrzeni 2 i 3
wymiarowe:. Macierz obrotu. Lokalny i globalny uktad
wspotrzednych. Obrét wokot osi dowolnej. Opis ruchu
uktadéw wielomasowych; W2 - Ruch ciat nieodksztatcalnych:
Roéwnania Eulera. Tensor bezwtadnosci. Lokalny a globalny
uktad wspéirzednych. Wektor predkosci katowych a wektor
pochodnych katow. Zyroskop. Wspoétrzedne i quasi-
wspohrzedne.W3 - Ruch impulsowy. Teoria uderzenia W4 -
Wywazanie w ruchu obrotowym. W5 - Mechanika
Lagrange’a: Zmienne Lagrange’a, Hamiltona i Payntera —
przestrzenie: standw, zdarzen, fazowa i konfiguracji Wiezy.
Tarcie. Uktady holonomiczne i nieholonomiczne;
przemieszczenia przygotowane, zasada Lagrange’a-
d’Alamberta, zasada prac przygotowanych, wspétrzedne
uogolnione; réwnania Lagrange’a pierwszego i drugiego
rodzaju, mnozniki Lagrange’a. Rownania Lagrange’a dla
uktadéw impulsowych W6 - Mechanika nielagrangeowska:
przeksztalcenie Legendra, rbwnania Payntera, Hamiltona,
Maggiego i Appela. Topologia uktadu a liczba stopni
swobody. Redukacja mas, podadatnosci, ttumienia i
wymuszen. Wspotrzedne i przeksztatcenia kanoniczne W7 -
Wariacyjne zasady mechaniki: elementy rachunku
wariacyjnego; zasada Hamiltona, Jacobiego, Gaussa,
Maupertiusa-Lagrange’a. W8 - Zasada podobienstwa
dynamicznego Twierdzenie Buckinghama; W9 - Podstawy
teorii sterowania optymalnego Lemat Belmana.; W10 -
Elementy teorii stabilnosci: Stabilno$¢ matematyczna i
techniczna. Teoria Lapunowa

C1 - Powtdrzenie elemntarnych wiadomosci z zakresu
mechaniki klasycznej C2 - Zapis macierzowy réwnan ruchu
(2D i 3D) C3 - Réwnania Lagrange’a Il rodzaju C4 - Mnozniki
Lagrange’a. C5 - Réwnania Lagrange’a | Rodzaju C6 -
Roéwnania Hamiltona

Wo01_01

Zna podstawy teoretyczne budowy modeli rézniczkowych
uktadéw mechanicznych z wiezami.

M2A_WO01_01
W03_01

Zna podstawy obliczen oddzialywan miedzybrytowych w
ztozonych uktadach mechanicznych (w tym zjawisk
impulsowych).

M2A_W03_01

u09_01

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadan zwigzanych z modelowaniem,
projektowaniem, wytwarzaniem i badaniami elementéw i
systemow mechanicznych.

M2A_U09_01

K01_01
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Czesé |

Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy,
szkolenia) w celu aktualizacji wiedzy z zakresu mechaniki i
budowy maszyn oraz wiedzy interdyscyplinarnej, a takze
podnoszenia kompetenciji zawodowych, osobistych oraz
spotecznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_KO01 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0121

Inzynieria materiatowa - projekt

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBSME-S1-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1. Historia rozwoju inzynierii materiatowej, materiaty
inzynierskie ich charakterystyka.

W2. Podstawy doboru materiatldw na produkty i ich elementy.
W3. Budowa materiatéw inzynierskich, utozenie atomoéw w
ciatach stalych, rodzaje wigzan, defekty. W4. Ksztattowanie
struktury i wkasnosci metali i stopéw metodami
technologicznymi.

WS5. Ogodlna charakterystyka warunkéw eksploatacji
nowoczesnych materiatow inzynierskich.

W6. Materiaty metalowe jako jedna z podstawowych grup
materiatéw inzynierskich.

W?7. Materiaty ceramiczne; klasyfikacja i struktura materiatow
ceramicznych, materiaty weglowe.

W8. Materiaty polimerowe; budowa chemiczna materiatow
polimerowych, zastosowania.

W9. Materiaty kompozytowe i ich klasyfikacja. Materiaty
biomedyczne.

W10. Nowoczesne techniki w inzynierii powierzchni.
Tendencje rozwojowe nauki o0 materiatach.

WO04_02

Zna szczego6towe zasady doboru (wraz z uzasadnieniem)
materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn.

M2A_WO04_02

uo1_01

Potrafi uzyskiwac informacje z norm i baz danych o
materiatach konstrukcyjnych stosowanych w budowie
maszyn.

M2A_U01_01
U10_01

"Zna podstawowe zasady projektowania materialowego oraz
zalezno$ci projektowania materialowego i technologicznego
produktéw i ich elementéw, a takze wskazowki utatwiajgce
proces projektowania. Potrafi dokona¢ doboru materiatow i
sposobow ich obrdbki na czesci maszyn, urzgdzen i
systemOw mechanicznych, narazonych podczas eksploataciji
na zuzycie. Zna podstawowe zasady projektowania
materiatowego i ekonomiczne uwarunkowania stosowania
materiatow inzynierskich. "

M2A_U10 01
u12_01

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych materiatow.

M2A_U12_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBBDA-MSP-0171

Mechanika materiatow sypkich - laboratorium
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S1-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

L1 - Wprowadzenie; L2 - Analiza sitowa; L3 - Pomiar
wspotczynnika tarcia wewnetrznego; L4 - Pomiar
wspotczynnika tarcia materiatu sypkiego o Sciane; L5 -
Badanie kata naturalnego usypu; L6 - Mieszanie materiatdw
sypkich; L7 - Poprawa i zaliczenie.

Wo1_01
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Czesé |
Opis Ma wiedze w zakresie statyki i ruchu materiatow ziarnistych,
niezbedna do rozwigzywania typowych zadarn z mechaniki

materiatow sypkich. Zna podstawowe pojecia mechaniki
materiatéw sypkich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A W01 01
Kod efektu WO01_02
Opis Ma elementarng wiedze w zakresie zastosowan mechaniki

materiatéw sypkich w r6znych dyscyplinach inzynierskich
zwigzanych z aparaturg chemiczng i procesows,.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO01_02
Kod efektu WO03_01
Opis Ma elementarng wiedze ogélng zwigzana z zastosowaniem

mechaniki materiatéw sypkich w pracy inzynierskiej. Potrafi
wyznacza¢ stan naprezeh w materiale sypkim.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO03_01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1_01
Opis Potrafi, na potrzeby okreslonego projektu, wyszukiwag,

analizowac i weryfikowac¢ informacje zawarte np. w
katalogach elementéw znormalizowanych, bazach danych
oferowanych produktéw itp.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U01_01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K03 _01
Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole podczas
prowadzenia zadan badawczych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_KO03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-MB000-MSP-0082
Nazwa przedmiotu Metody numeryczne w inzynierii mechanicznej
Wersja przedmiotu 1900z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢ Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MBSME-S1-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 1
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 15 0.60

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 10 0.40

Razem 25 1.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 15
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 15
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 10

03. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia W1. Rachunek tensorowy: podstawowe pojecia pola
wektorowego i tensorowego. W2. Gradient, dywergencja:
podstawowe operacja na wektorach i tensorach. W3. Zasada
zachowania masy w ujeciu tensorowym. W4. Zasada
zachowania pedu w ujeciu tensorowym. W5. Zasada
zachowania energii w ujeciu tensorowym. W6. Procedury
dyskretyzacji obszarow i zjawisk ciggtych. W7. Metoda
Objetosci skonczonej. W8. Metoda Elementu Skonczonego.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W01 01
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Czesé |
Opis Ma pogtebiong wiedze w zakresie modelowania

matematycznego do rozwigzywania zadan inzynierskich w
inzynierii mechanicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO01_01

Kod efektu W01_02

Opis Ma pogtebiong wiedze w zakresie formutowania ztozonych
zadan inzynierskich wykorzystujgc metody numeryczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO01_02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-MB000-MSP-0083

Metody numeryczne w inzynierii mechanicznej - projekt
1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBSME-S1-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35

P1. Symulacja numeryczna odksztatcenia plastycznego w
materiale jednorodnym przy pomocy metody objetosci
skonczonej. P2. Symulacja numeryczna zjawiska wymiany
pedu i ciepta w kanale zamknietym przy uzyciu metody
objetosci skonczone.

u18_01

Potrafi krytycznie ocenié¢ przydatnosé i wiarygodnosc¢
uzyskanych wynikéw symulacji numerycznych.

M2A_U18_01
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Czesé |

Kod efektu u18 02

Opis Potrafi przygotowac, zamodelowac i rozwigza¢ zadanie
inzynierskie oraz uwzgledni¢ w nim aspekty badawcze.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U18 02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0211

Podstawy naukowych badan

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S1-MSP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia W1 - Prezentacja podawanych w literaturze definicji
podstawowych poje¢, poréwnanie i dyskusja ich ujeé. W2 -
Podanie przedmiotu i zadan nauki o wiedzy, oméwienie
rodzajow wiedzy i kryteriow weryfikacji ich prawdziwosci,
zalozenia ksztatcenia studentéw w teoretycznym mysleniu, w
tym ksztatcenia przysztych uczonych, ksztattowanie dgznosci
poznawczych, wartosci poznawcze i ich ocena. W3 -
Hipotetyczny charakter teorii empirycznych oraz
uzyskiwanych przy ich stosowaniu wyjasnien, metody
uprawdopodobnienia hipotez wyjasniajgcych oraz ich
falsyfikacji. W4 - Omoéwienie celéw i metod badan
teoretycznych i eksperymentalnych, interpretacja wynikéw
badan. W5 - Tworzenie sformalizowanych teorii
empirycznych i ich weryfikacja. W6 - Omowienie
symulacyjnych metod badania matematycznych modeli
procesow roboczych przy zastosowaniu opisu
deterministycznego oraz opisu probabilistycznego. W7 -
Podanie celéw i charakterystyk prac naukowych, poczynajac
od pracy magisterskiej az po rozprawe habilitacyjna, a takze
naukowej krytyki tych prac, ich recenzowania i oceny. W8 -
Wskazanie roli cztowieka w systemie naukowych badan,
organizacyjnych aspektéw w tych badaniach oraz oceny
pracownikow naukowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W04_03

Opis "Ma wiedze z zakresu formutowania hipotez wyjasniajacych
oraz ich weryfikacji, formutowania hipotez statystycznych i
ich weryfikacji, a takze tworzenia i doskonalenia
sformalizowanych teorii empirycznych, stosowanych w
praktyce metod badan eksperymentalnych oraz interpretacji
ich wynikéw, wyznaczania empirycznych zaleznosci
wystepujacych w realnych systemach oraz stosowania w
badaniach metod komputerowej symulaciji. "

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO04_03

Kod efektu WO07_02

Opis "Zna i potrafi oméwi¢ podstawowe zasady przygotowania i
przeprowadzania badan naukowych, opracowywania
wynikéw tych badan oraz wyciggania wnioskéw. "

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO07_02

Kod efektu W10 _01

Opis Rozumie cele prac naukowych, a takze naukowej ich krytyki,
recenzowania i oceny w kontekscie ich wartosci
intelektualnej. Rozumie role cztowieka w systemie
naukowych badan, organizacyjne aspekty tych badan, a w
szczegolnosci koniecznos$¢ ochrony dorobku naukowego w
zakresie teorii i praktycznych zastosowan (ochrona
wlasnosci przemystowej, prawo autorskie, prawo patentowe).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_ W10 _01

Umiejetnosci
Kod efektu U1l 01
Opis Potrafi sformutowac hipotezy badawcze oraz wybraé

odpowiednie narzedzia do ich weryfikaciji i
uprawdopodabniania. Potrafi oceni¢ mozliwos¢
wykorzystania symulacyjnych metod badania
matematycznych modeli proceséw roboczych przy
zastosowaniu opisu deterministycznego oraz opisu
probabilistycznego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-MB000-MSP-0101
Nazwa przedmiotu Diagnostyka systemoéw technicznych
Wersja przedmiotu 2019z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢ Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MBSME-S1-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 30 1.20

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 20 0.80

Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 20

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad W1. Pojecia podstawowe; W2. Metodologiczne problemy
diagnostyki technicznej; W3. Wybrane zagadnienia z logiki i
teorii mnogosci; W4. Urzadzenie mechaniczne jako
przedmiot poznania; W5. Modelowanie urzadzen
technicznych; W6. Formutowanie zadania diagnostycznego;
W?7. Ogodlna metoda badan diagnostycznych; W8.
Diagnostyka wibroakustyczna; W9. Typowy uklad do
pobrania i przetwarzania A/C sygnatu; W10. Analogowo-
cyfrowe przetwarzanie sygnatu, przetworniki; W11.
Matematyczne metody obrobki sygnatéw; W12. Dyskretna
transformacja Fouriera; W13. Charakterystyki sygnatu; W14.
Eksperyment diagnostyczny;
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1_01

Ma podstawowag wiedze z logiki i teorii mnogosci przydatng
do zrozumienia poje¢ stosowanych w teorii systemow,
budowy modeli cybernetycznych urzgdzen mechanicznych
oraz formulowania zadan diagnostycznych.

M2A_WO01_01
W03_02

"Ma wiedze, ktéra pozwala postrzegac i badac procesy
dynamiczne zachodzgce podczas funkcjonowania
urzadzenia mechanicznego. "

M2A_W03_02

Wo06_01

Ma wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen.
M2A_WO06_01

WO07_02

Potrafi omowi¢ zagadnienia zwigzane z badaniami i ocena
whasnosci i stanu technicznego urzadzenia przy
wykorzystaniu objawéw emitowanych na zewnatrz
funkcjonujacego urzadzenia, przy wykorzystaniu
nowoczesnych komputerowych metod pobrania,
przetwarzania i obrobki sygnatow.

M2A_WO07_02

U15_01

Potrafi dokonac technicznej i jakosciwej analizy
funkcjonowania badanych maszyn, urzadzen i systemow
mechanicznych. Potrafi zidentyfikowac czynniki majgce
wplyw na ich parametry funkcjonale. Wycigga wnioski na
podstawie przeprowadzonych badan i formutuje zalecenia
dotyczace eliminacji zaobserwowanych probleméw.

M2A_U15 01

K02_01

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki eknomiczne
dziatalnosci oraz wage odpowiedzialnosci inzyniera-
mechanika za podejmowane decyzje w zakresie eksloatacji
maszyn, urzadzen i catych systeméw mechanicznych.
Rozumie wplyw dziatan i podejmowanych decyzji przez
inzyniera-mechanika w zakresie eksploatacji systeméow
mechanicznych na $rodowisko naturalne i Srodowisko pracy
cztowieka.

M2A_K02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0120

Inzynieria materiatlowa

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBSME-S1-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1. Historia rozwoju inzynierii materiatowej, materiaty
inzynierskie ich charakterystyka.

W2. Podstawy doboru materiatldw na produkty i ich elementy.
W3. Budowa materiatéw inzynierskich, utozenie atomoéw w
ciatach stalych, rodzaje wigzan, defekty. W4. Ksztattowanie
struktury i wkasnosci metali i stopéw metodami
technologicznymi.

WS5. Ogodlna charakterystyka warunkéw eksploatacji
nowoczesnych materiatow inzynierskich.

W6. Materiaty metalowe jako jedna z podstawowych grup
materiatéw inzynierskich.

W?7. Materiaty ceramiczne; klasyfikacja i struktura materiatow
ceramicznych, materiaty weglowe.

W8. Materiaty polimerowe; budowa chemiczna materiatow
polimerowych, zastosowania.

W9. Materiaty kompozytowe i ich klasyfikacja. Materiaty
biomedyczne.

W10. Nowoczesne techniki w inzynierii powierzchni.
Tendencje rozwojowe nauki o0 materiatach.

W03_01

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie budowy,
struktury i wkasciwosci materiatdw konstrukcyjnych
stosowanych w budowie maszyn i urzadzeh mechanicznych.
M2A_W03_01

WO05_01

Zna tendencje rozwojowe w zakresie wykorzystania i doboru

nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych na czesci
maszyn, narzedzi i aparatury.

M2A_WO05_01

uo1_01

Potrafi uzyskiwac informacje z norm i baz danych o
materiatach konstrukcyjnych stosowanych w budowie
maszyn.

M2A_U01_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-MSP-0141

Przeptywy ptynéw i mieszanin wielofazowych - laboratorium
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBSME-S1-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

0 0.00
50 2.00

30
20
50
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wybrane ¢wiczenia laboratoryjne z puli: 1 - Pomiary
przeptywu cieczy z uzyciem wybranych przeptywomierzy. 2 -
Pomiar wlasnosci reologicznych ptynéw nienewtonowskich. 3
- Wyznaczanie oporéw przeptywu gazu przez kolumne z
wypetnieniem. 4 - Pomiar koncentracji czastek statych za
pomoca zwezki mierniczej w transporcie hydraulicznym. 5 -
Badanie réwnomiernosci rozpylania cieczy. 6 - Przeptyw
dwufazowy cieczy i gazu w przewodzie poziomym. 7 -
Przeptyw dwufazowy cieczy i gazu w przewodzie pionowym:
wspotpradowy w goére, przeciwprgdowy, wspoétpradowy w dol.
8 - Pomiar efektywnosci zbierania adhezyjnego z odbiorem
nadwodnym. 9 - Pomiar efektywnosci zbierania adhezyjnego
z odbiorem podwodnym. 10 - Pomiar parametrow
geometrycznych i przeptywowych pecherzy gazu w cieczy.
11 - Wyznaczanie struktur przeptywu pecherzy w cieczy w
aparacie zhiornikowym. 12 - Wplyw podstawowych wiasnosci
fizycznych mieszanin na opory przeptywu. 13 - Kawitacja w
przeptywie przez przewody zamkniete. 14. Badanie
transportu hydraulicznego z unoszeniem fazy statej. 15.
Przepltyw pecherzy gazu w cieczy w przestrzeni
miedzyrurowej. 16. Przeptyw dwufazowy gazu i cieczy i
opory przeptywu w przestrzeni miedzyrurowej. 17 - Pomiary
napiecia miedzyfazowego na granicy faz ciecz-gaz..

WO03_02

Ma wiedze m.in. w zakresie przeptywomierzy lub wybranych
innych przyrzadoéw i metod pomiarowych z dziedziny
przeptywow ptynoéw i mieszanin wielofazowych.
M2A_W03_02

WO04_03

Ma wiedze z zakresu przygotowania i przeprowadzania
badan naukowych, przydatng do formutowania probleméw
badawczych zwigzanych z eksploatacjg wybranych
urzadzen, w ktérych wystepujg przeptywy ptydw i mieszanin
wielofazowych.

M2A_WO04_03

uo1_01

Potrafi integrowac uzyskane informacje i dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz w sposéb
czytelny formutowa¢ wypowiedz.

M2A U01 01

Ul5 01

Potrafi dokonaé krytycznej analizy konstrukcji i sposobu
funkcjonowania wybranych urzadzen i przyrzadéw oraz
dokonac ich oceny ze wzgledu na kryteria techniczne,
ekonomiczne lub uzytkowe.

M2A_U15 01

K03_01

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w zespole przy realizacji zadania
inzynierskiego.

M2A_K03_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-MSP-0170

Mechanika materiatow sypkich

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S1-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Wykiad W1-2 - Plaski stan naprezenia w materiale sypkim; W3-4 -
Przestrzenny stan naprezenia w materiale sypkim; W5-6 -
Stany graniczne osrodka rozdrobnionego. Aktywne i bierne
parcie boczne. Wspétczynnik ruchliwosci; W6-8 -
Charakterystyka wymiarowa materiatu rozdrobnionego.
W9-10 - Whasnosci materiatéw sypkich i ziarnistych; W11-12 -

Plaszczyzna poslizgu nasypanego ztoza na poziomej i

pochylonej powierzchni. Cisnienie statyczne dzialajgce na
Sciany i dna waskich zbiornikobw. Naprezenia miejscowe;
W13-15 - Wyplyw materiatu sypkiego ze zbiornika w ujeciu

Kvapila.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W01_01
Opis Ma wiedze w zakresie statyki i ruchu materiatéw ziarnistych,
niezbedng do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki
materiatéw sypkich. Zna podstawowe pojecia mechaniki
materiatow sypkich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO01_01
Kod efektu WO01_02
Opis Ma elementarnag wiedze w zakresie zastosowan mechaniki
materiatow sypkich w réznych dyscyplinach inzynierskich
zwigzanych z aparaturg chemiczna i procesowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO01_02
Kod efektu W03 _01
Opis Ma elementarng wiedze ogolng zwigzang z zastosowaniem
mechaniki materiatéw sypkich w pracy inzynierskiej. Potrafi
wyznaczac stan naprezeh w materiale sypkim.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO03_ 01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1l 01
Opis Potrafi, na potrzeby okreslonego projektu, wyszukiwac,
analizowac i weryfikowaé informacje zawarte np. w
katalogach elementéw znormalizowanych, bazach danych
oferowanych produktow itp.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U01_01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K02_01
Opis Ma swiadomos¢ wpltywu mechaniki materiatow sypkich na
otoczenie i ew. skutkOw dziatanosci inzynierskiej oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_K02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0192

Inzynieria jakosci i niezawodnosci

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBSME-S1-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Wyktad

Projekt
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Podstawowe pojecia: jakos¢ wyrobu, niezawodnosé
wyrobu, polityka jakosci, zarzadzanie jakosciag, sterowanie
jakoscig, zapewnienie jakosci, system jakosci, kompleksowe
zarzadzanie jakoscig, jakos¢ a niezawodnos¢ wyrobéw.; W2
- Znaczenie jakosci i niezawodnosci wyrobow dla ich
rynkowej konkurencyjnosci, wartos¢ relatywna wyrobu dla
klienta.; W3 - Wybrane zagadnienia normalizacji w zakresie
jakosci i niezawodnosci.; W4 - Ekonomiczne aspekty jakosci
i niezawodnos$ci wyrobow.; W5 - Wybrane zagadnienia
sterowania jakoscig i niezawodnoscig oraz zapewniania
odpowiedniej jakosci wyrobow na etapach: projektowania,
wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji wyrobu.; W6 -
Nowoczesne systemy zarzadzania jakoscig i wdrazanie ich w
przedsiebiorstwie.; W7 - Modele matematyczne i
charakterystyki trwatosci i niezawodnosci wyrobéw
nienaprawialnych, naprawialnych oraz systemow

P1 - Metoda Ishikawy; P2 - Analiza FMEA produktu

Wo4 01

Potrafi zdefiniowac i objasni¢ podstawowe pojecia z zakresu
jakosci i niezawodnosci wyrobu, zarzadzania i sterowania
jakoscia, a takze wyjasni¢ zaleznosci miedzy jakoscig a
niezawodnoscig wyrobéw. Zna i potrafi scharakteryzowac
zakres zastosowan norm dotyczacych jakosci i
niezawodnosci. Potrafi omowi¢ zagadnienia sterowania
jakoscig i niezawodnoscig oraz zapewniania odpowiednigj
jakosci wyrobdw na etapach: projektowania, wytwarzania,
uzytkowania i eksploatacji wyrobu. Potrafi omoéwi¢ modele
matematyczne trwatosci i niezawodnosci wyrobow
nienaprawialnych, naprawialnych oraz systemaéw.

M2A_W04 01
W08_01

"Potrafi wyttumaczy¢ znaczenie jakosci i niezawodno$ci
wyrobow dla ich rynkowej konkurencyjnosci. Umie
wyszczegolni¢ i wyjasni¢ ekonomiczne aspekty jakosci i
niezawodnosci na etapach projektowania, wytwarzania,
uzytkowania i eksploatacji wyrobu. Potrafi wymieni¢ i
scharakteryzowa¢ nowoczesne systemy zarzgdzania
jakoscig i wdrazanie ich w przedsiebiorstwie.

M2A_WO08_01
W09 _01

Rozréznia i umie uzasadnic¢ zakres zastosowan klasycznych
i nowoczesnych narzedzi analitycznych i metod
wykorzystywanych w zarzadzaniu i sterowaniu jakoScia
produkcji.

M2A_W09_01

u08_02

Potrafi na podstawie analizy danych charakteryzujacych
jakos¢ dokonac krytycznej oceny jakosci wyrobu i wskazac
mozliwe przyczyny probleméw jako$ciowych.
M2A_U08_02

Ui5 01
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Czesé |
Opis Potrafi na podstawie analizy danych pozyskanych z réznych
zrodet dokonac krytycznej analizy jakosciowej i
niezawodnosciowej wyrobu oraz zidentyfikowac przyczyny i
skutki wad wyrobéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A _U15 01
Kod efektu ule 01
Opis Umie oceni¢ wyrob lub system pod wzgledem jakosciowym i

na podstawie tej oceny potrafi zaproponowacé niezbedne
zmiany w zakresie koncepcji, projektu, technologi lub
wytwarzania, w celu eliminacji potencjalnych lub
rzeczywistych wad wyrobu lub procesu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U16 01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K06_01
Opis Potrafi w sposob przekonujacy wyttumaczy¢ zwiazek

pomiedzy jakoscig produkcji i niezawodnoscig wyrobdéw a
pozycja rynkowa przedsiebiorstwa i tym samym zainicjowac
praktyczne dziatania projakosciowe w firmach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_KO06_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-MSP-0130

Projektowanie systemow fotowoltaicznych
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBSME-S1-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60

15
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Wykiad W1-Wprowadzenie - najwazniejsze pojecia zwigzane z
fotowoltaika. W2-Potencjat energetyczny promieniowania
stonecznego. W3-Podstawowe informacije o zjawisku
fotowoltaicznym. W4-Modelowanie matematyczne
funkcjonowania ogniw, modutéw i paneli PV. W5-Klasyfikacja
systemow PV- podstawowe rodzaje ogniw i modutéw PV. W6-
Kolokwium nr 1. W7-Projektowanie systemow PV. W8-
Charakterystyka falownikdéw w systemach PV i zasady ich
doboru. W9-Istotne aspekty eksploatacyjne w budowie
systemoOw fotowoltaicznych. W10-Zabezpieczenia stosowane
w systemach fotowoltaicznych. W11-Problemy gromadzenia
energii w systemach PV. W12-Przyktady praktycznych
zastosowan generatorow fotowoltaicznych. W13-Przyrzady
pomiarowe stosowane w fotowoltaice. W14-Stan aktualny i
perspektywy rozwoju fotowoltaiki w Polsce i na $wiecie. W15-
Kolokwium nr 2.

Projekt P1-Komputerowe wspomaganie szacowania potencjatu
promieniowania stonecznego dla okreslonej lokalizacji. P2-
Zastosowanie aplikacji do wstepnego wymiarowania
instalacji PV (zastosowanie min. dwdéch tzw. Kalkulatorow
PV). P3-Modelowanie matematyczne funkcjonowania
modutdéw i ogniw PV w pakiecie Matlab-Simulink. P4-
Symulacja efektu zacienienia i szacowanie spadku
efektywnosci. P5-Wykonanie projektu 1-fazowej instalacji PV
typu ON-GRID w aplikacji Sunny Design Web (na ocene nr
1). P6-Wykonanie projektu 3-fazowej instalacji PV typu ON-
GRID w aplikacji SOLAR.CONFIGURATOR (na ocene nr 2).
P7-Projektowanie systemu mocowania generatora PV.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu WO01_02
Opis Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie podstaw
fotowoltaiki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO01_02
Kod efektu WO07_01
Opis Zna oprogramowanie komputerowe do wstepnego
wymiarowania instalacji fotowoltaiczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO07_01
Umiejetnosci
Kod efektu u08_03
Opis Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
funkcjonowania systemu fotowoltaicznego w okre$lonych
warunkach i podanej lokalizacji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U08 03
Kod efektu U8 02
Opis Potrafi dokona¢ optymalnego wyboru kompleksowego
systemu zabezpieczen do instalacji fotowoltaiczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U18 02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-MSP-0140

Przeptywy ptynéw i mieszanin wielofazowych
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBSME-S1-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe definicje i wkasnosci mieszanin
dwufazowych. 2. Modelowanie i symulacja przeptywéw
dwufazowych. 3. Wystepowanie i fizyka przeplywow
dwufazowych. 4. Powierzchnia miedzyfazowa. 5.
Hydrodynamika przeptywu mieszanin dwufazowych. Opory
przeptywu mieszanin dwufazowych. 6. Hydrodynamika
przeptywu mieszanin dwufazowych. Udziat faz w przeptywie
dwufazowym. 7. Hydrodynamika przeptywu mieszanin
dwufazowych. Struktury przeptywu mieszaniny dwufazowej.
8. Rozpylanie cieczy, formowanie sie i ruch kropel. 9.
Formowanie sie i przeplyw pecherzy. Kawitacja w
przewodach. 10. Ruch czagstek statych w ptynie i transport w
przewodach zamknietych. 11. Metody pomiaru w
przeptywach jedno- i wielofazowych. 12. Jedno- i
wielofazowe ptyny nienewtonowskie. 13. Przeptyw
dwufazowy w skali makro i mikro. Podstawy fizyki
nanocieczy..

WO03_01

Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w
zakresie mechaniki przeptywow ptyndw i mieszanin
wielofazowych, niezbedng do zrozumienia sposobu
funkcjonowania wielu istotnych aparatéw przemystowych.
M2A_W03_01

WO03_02

Ma uporzadkowana wiedze m.in. w zakresie
przeptywomierzy lub wybranych innych przyrzadéw i metod
pomiarowych z dziedziny przeptywow ptynow i mieszanin
wielofazowych.

M2A_W03_02

uo1_01

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, internetu i innych
zrddet, integrowaé uzyskane informacje i dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz w sposob
czytelny formutowaé wypowiedz.

M2A_UO01_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

7190-MB000-MSP-0060

Projektowanie systemow mechatronicznych
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S1-MSP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

45 1.80

5 0.20
50 2.00

45

45

P1- Zaprojektowanie systeméw mechanicznych i
elektycznych. P2- Zaprojektowanie systemow hydraulicznych
i pneumatycznych. P3- Dob6r sensoréw. P4- Dobor
sterownika i systemu informatycznego wraz z
oprogramowaniem. P5-Polgczenie poszczegoinych
systemow i podsystemoéw. P6-Problematyka zwigzana z z
uruchomieniem poszczegolnych systemow, podsystemow i
calego urzadzenia. P7- Opracowanie dokumentaciji. P8-
Prezentacja projektu.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

W1. - Systemy mechaniczne i uktady sterowania
elektrycznego. W2- Systemy i uktady sterowania
pneumatycznego i elektropneumatycznego. Systemy i uktady
sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego. W3-
Sterowniki programowalne, oprogramowanie, systemy
informatyczne, W4- Sensoryka. W5-Maszyny manipulacyjne.
W6-Technika regulacji, uktady komunikacyjne. W7-
Projektowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych. W8-
Montaz urzadzenh i systemow mechatronicznych. W10-
Uruchamianie systemow i urzadzen mechatronicznych. W10-
Eksploatacja urzadzen i systemow mechatronicznych.

W03_02

Zna i potrafi scharakteryzowa¢ zaawansowane elementy i
uktady sensoryki i elektroniki wykorzystywane w
urzadzeniach i systemach mechatronicznych. "

M2A_WO03_02
WO03_03

Zna, potrafi scharakteryzowac potrzeby w zakresie
mechatroniki dla konkretnych urzadzen i konstrukcji oraz zna
metody, ktére nalezy zastosowac do projektowania
systemow mechatronicznych.

M2A_WO03_03
W05_01

Zna tendencje rozwojowe w zakresie elementdw i ukladow
mechatronicznych w szczegdlnosci elektroniki, sensoryki,
informatyki, pneumatyki, hydrauliki i mechaniki.

M2A_WO05_01

uo5_02

Zna nowe tendencje w rozwoju poszczegolnych dziedzin
mechatroniki, potrafi zdobywaé wiedze w tym zakresie,
poszukiwac literatury. "

M2A_U05_02
U10_01

Potrafi wykorzystac i zintegrowac wiedze w zakresie:
mechaniki, pneumatyki, hydrauliki, informatyki, elektroniki do
projektowania systemoéw i podsysteméw mechatronicznych.

M2A_U10_01
U15_01

Potrafi dokonac¢ analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
maszyn z punktu widzenia mozliwosci ich mechatronizaciji.

M2A_U15 01
u18_01

Potrafi oceni¢, wybraé i zastosowac rozwigzania dotyczgce
systemOw mechatronicznych optymalne dla konkretnego
urzadzenia i jego zastosowania. "

M2A_U18 01

K06_01
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Czesé |
Potrafi inicjowac i prowadzi¢ dziatania zmierzajgce do

Opis
poprawy parametréw projektowanych i wytwarzanych
urzadzen poprzez zastosowanie elementéw mechatroniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_KO06_01
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0161

Modelowanie systemow mechanicznych
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S1-MSP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

L1-Zapoznanie sie z mozliwosciami i interfejsem uzytkownika
pakietu Matlab-Simulink. L2-Budowa i rozwigzywanie modeli
przy uzyciu solvera Matlab (np. ode45). L3-Graficzne
mozliwosci prezentacji wynikdw modelowania w pakiecie
Matlab. L4-Symulacje modeli zbudowanych w postaci
schematéw blokowych w pakiecie SIMULINK. L5-
Zastosowanie przeksztatcen operatorowych (transmitancji)
do rozwigzywania réwnan rézniczkowych w pakiecie Matlab-
Simulink . L6-Przyktady symulacji modeli biomechanicznych
w pakiecie Matlab-Simulink. L7-Przyktady modelowania
fizycznego w SIMSCAPE. L8-Indywidualne ¢wiczenie
zaliczeniowe wykonane w pakiecie Matlab-Simulink.

W1-Modelowanie systeméw mechanicznych - pojecia
podstawowe i terminologia (1h). W2-Metodologia i metodyka
w aspekcie modelowania (1h). W3-Systematyka modeli i
modelowanie systemow (1h). W4-Podstawowe postacie
modelu matematycznego: réwnania rozniczkowe, réwnania
algebraiczne, transmitancje i rGwnania stanu (4h). W5-Istota
rownowaznosci modeli — przyktady analogii dla modeli
mechanicznego i elektrycznego (1h). W6-Mechatronika jako
synergetyczne podejscie do interdyscyplinarnego
modelowania (2h). W7-Modelowanie systeméw
biomechanicznych (3h). W8-Specyfika modelowania
fizycznego w pakiecie SIMSCAPE (1h). W9-Sprawdzian
testowy z czesci wyktadowej (1h).

WO01_02

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie modelowania
i symulacji komputerowe;j.

M2A_WO01_02
Wo07_01

Jest zaznajomiony z zasadami syntezy strukturalnej uktadow
mechatronicznych w oparciu o technike modelowania
sieciowego.

M2A_WO07_01

u08_03

Potrafi samodzielnie opracowywac i przygotowaé do
symulacji model matematyczny ztozonego uktadu
interdyscyplinarnego.

M2A_U08_03
u09_01

Potrafi wykorzysta¢ wyniki symulacji do ksztattowania
elementow konstrukcji mechanicznych.

M2A_U09 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0020

Fizyka Il

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S2-MSP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Wykiad W1 - DYNAMICZNE ROWNANIE RUCHU

Sity zalezne od potozenia, predkosci i czasu

Ruch z uwzglednieniem oporéw

W2 - DYNAMICZNE ROWNANIE RUCHU

Rownanie Lagrangea i rownanie Newtona
Symulacja komputerowa ruchéw - przyktady analizy
numerycznej

W3 - DRGANIA HARMONICZNE

Oscylator mechaniczny, elektryczny, atomowy i jadrowy
Roéwnanie drgan. Wielkosci charakteryzujgce ruch drgajgcy
W4 - DRGANIA HARMONICZNE

Oscylator mechaniczny i drgajgcy obwadd elektryczny
Drgania czgsteczki dwuatomowej

Symulacja komputerowa drgan uktadow ztozonych
W5 - SKEADANIE DRGAN

Drgania wspdtliniowe spojne

Drgania wzajemnie prostopadte.

W6 - SKEADANIE DRGAN

Przyktady skladania drgan o r6znych amplitudach i fazach
poczatkowych

Figury Lissajous

W7 - DRGANIA TLUMIONE - GASNACE

Rownanie ruchu harmonicznego ttumionego

Stabe ttumienie. Logarytmiczny dekrement ttumienia
W8 - DRGANIA TLUMIONE - GASNACE

Silne i bardzo silne ttumienie

Ttumienie krytyczne

Symulacja komputerowa drgajacych uktadéw ttumionych -
analiza numeryczna

W9 - DRGANIA WYMUSZONE

Réwnanie drgan

Stany ustalone. Stabe ttumienie

W10 - DRGANIA WYMUSZONE

Rezonans. Krzywa rezonansowa

Symulacja komputerowa drgan wymuszonych - analiza
numeryczna

W11 - FALE W OSRODKACH SPREZYSTYCH
Klasyfikacja fal

Fale mechaniczne. Fale dzwiekowe
W12 - FALE W OSRODKACH SPREZYSTYCH
Roéwnanie fali. Predkos¢ fazowa i grupowa

Fale biegnace i stojace. Echo i pogtos
W13 - FALE W OSRODKACH SPREZYSTYCH
Interferencja fal, dudnienie

Dyspersja fal
W14 - FALE TLUMIONE

Roéwnanie fali ttumionej

Fale dzwiekowe ttumione
W15 - FALE TLUMIONE

Ultra i infradzwieki

Zjawisko Dopplera

Fale mechaniczne i elektromagnetyczne
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

C1 - Rozwigzywanie dynamicznego réwn. ruchu dla sit
zaleznych od potozenia...

C2 - Rozwigzywanie dynamicznego rown. ruchu dla sit
zaleznych od predkosci...

C3 - Symulacja komputerowa ruchu z uwzglednieniem sit
oporu

C4 - Analiza matematyczna mechanicznych uktadow
drgajgcych prostych

C5 - Obliczanie charakterystyk prostych uktadéw drgajgcych
C6 - Sktadanie drgan o roznych fazach i amplitudach.
Symulacja komputerowa

C7 - Analiza matematyczna mechanicznych uktadow
drgajacych ttumionych

C8 - Rozwigzywanie réwnan dla uktadow ttumionych c.d.
C9 - Symulacja numeryczna uktadu drgajacego ttumionego
(MATHCAD)

C10 - Analiza matematyczna uktadéw drgajacych z sitg
wymuszajacg

C11 - Analiza uktaddw ttumionych z sitg wymuszajgca.
Krzywa rezonansowa.

C12 - Symulacja drgan wymuszonych w programie
MATHCAD

C13 - Kolokwium, temat: "Uktady drgajgce”

C14 - Analiza matematyczna interferenciji fal podtuznych i
poprzecznych

C15 - Interferencja fal w dwéch wymiarach. Fale dzwiekowe
w plaszczyznie XY

WO01_02

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zasad dynamiki 2.
Umie zastosowac i rozwigza¢ dynamiczne réwnanie ruchu
do opisu prostego ukfadu drgajacego. 3. Potrafi rozwigzac i
zinterpretowac rozwigzanie réwnan ruchu dla uktadéw
tlumionych.

M2A_WO01_02
WO01_02_2

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zasad dynamiki z
uwzglednieniem sit oporu ruchu. Wie jak zbudowacé
dynamiczne rownanie ruchu do opisu prostego uktadu
drgajacego. Zna wielkosci fizyczne charakteryzujgce ruch
tlumiony i wymuszony. Ma wiedze dotyczgca opisu
matematycznego fal biegnacych, podtuznych i poprzecznych
w osrodkach sprezystych. Zna wielkosci fizyczne
charakteryzujace ruch falowy. Zna réwnanie falowe.

w02

Ma rozszerzong wiedze z zakresu fizyki przydatng do
rozwigzywania zadan inzynierskich.

u0s_01

Umie numerycznie za pomoca symulacji komputerowej
modelowac uktad drgajacy prosty. Potrafi uwzgledni¢ w
symulacji komputerowej opory ruchu.

u09_01
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Czesé |

Opis Umie numerycznie za pomoca symulacji komputerowej
modelowaé ukfady drgajace z uwzglednieniem oporéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U09 01

Kod efektu u18 02

Opis Potrafi opisa¢ matematycznie fale biegnace i stojace,
podiuzne i poprzeczne w osrodkach sprezystych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U18 02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-MBBDA-MSP-0151
Nazwa przedmiotu Aparatura przemystowa - projekt
Wersja przedmiotu 1900z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢ Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MBSME-S2-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 1
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt 15.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 15 0.60

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 10 0.40

Razem 25 1.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 15
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 15
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 10

03. Tresci ksztalcenia

Tredci ksztatcenia 1. Obliczenia naprezen i grubosci $cianki powtok obrotowych
i elementow ptaskich aparatéw poddanych cisnieniu
wewnetrznemu i zewnetrznemu przy uwzglednieniu innych
obciazen. 2. Uszczelnienia spoczynkowe aparatow i ruchowe
maszyn, potaczenia kotnierzowo-$rubowe. 3 Zasady doboru
wybranych konstrukcji maszyn i aparatow do procesow
technologicznych

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W03_01
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Czesé |

Opis Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie mechaniki niezbedna do zrozumienia zasad
funkcjonowania aparatury przemystowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_ W03 _01

Kod efektu Ww12_01

Opis Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem,
wytwarzaniem i eksploatacjg aparatury przemystowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_W12_01

Umiejetnosci
Kod efektu Ul7_01
Opis Potrafi sformutowac specyfikacje projektowg aparatu

przemystowego, z uwzglednieniem aspektdéw
bezpieczenstwa, w tym wykorzystujac wiedze z zakresu
dziedzin powigzanych z mechanikg i budowa maszyn oraz
wykorzystujgc zalecenia normalizacyjne i standaryzacyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U17_01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K02_01
Opis Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki prawne,

ekonomiczne i spoteczne dziatalnosci inzyniera-mechanika
oraz wage odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w
zakresie projektowania i eksploatacji aparatury przemystowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_K02_ 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-MBBDA-MSP-0181

Procesy wymiany masy - laboratorium

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBSME-S2-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

L1 - Wyznaczanie stalej szybkosci zarodkowania. L2 -
Nawilzanie powietrza wodg w kolumnie wypetnionej
pierscieniami Raschiga. L3- Wymiana masy przy barbotazu
cieczy. L4- Suszenie fluidyzacyjne.

WO01_02

Zna podstawy fizyczne proceséw wymiany masy i umie
sformutowaé réwnania pozwalajace obliczy¢ parametry
aparatow, w ktoérych realizowane sg te procesy.

M2A_WO01_02
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1l_01

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z r6znych zrodet potrzebne do
wiasciwego doboru urzadzen do wymiany masy.
M2A_UO1 01

uo8_o01

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ podstawowe pomiary
wihasnosci fizycznych i strumieni masy przeptywajgcych
substancji oraz ich temperatury i ciSnienia.

M2A_U08 01

u08_02

Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrodet dotyczgce
badan aparatéw i urzadzen, w ktorych realizowane sg
procesy wymiany masy, interpretowac¢ uzyskane wyniki i
formutowac wnioski.

M2A_U08_02
U13_01

Ma podstawowe przygotowanie w zakresie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w Srodowisku
pracy w przemysle maszynowym.

M2A_U13_01
u18_01

Potrafi dobra¢ parametry poszczegoélnych aparatéw do
wymiany masy w celu wykorzystania ich w instalaciji
przemystowe;j.

M2A_U18 01

K02_01

Ma Swiadomos¢ wagi dziatalno$ci inzyniera mechanika i jego
wplywu na Srodowisko naturalne w dziedzinie oszczedzania
energii i poprzez prawidtowe projektowanie proceséw
wymiany masy.

M2A_K02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0040

Przedsiebiorstwo na rynku UE

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S2-MSP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Charakterystyka Unii Europejskiej; W2 - Mozliwosci
dziatalnosci przedsiebiorstwa polskiego na rynkach unijnych;
W3 - Formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
krajach Unii Europejskiej; W4 - Uwarunkowania kulturowe
dziatalnosci gospodarczej na rynkach Unii Europejskiej; W5 -
Regulacje prawne dotyczace dziatalnosci przedsiebiorstw na
rynkach unijnych; W6 - Finanse przedsiebiorstw dziatajgcych
na rynkach unijnych; W7 - Programy wspierania dziatalnosci
przedsiebiorstw; W8 - Metody prowadzenia negocjacji w
krajach UE; W9 - Rynek pracy w krajach UE; W10 - Podatki
w krajach UE; W11 - Rynki kapitalowe w krajach UE; W12 -
Charakterystyka wybranych krajéow UE

Wo08_01

Ma wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych i
prawnych uwarunkowan prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz podejmowania pracy w Unii Europejskie;.
Zna krajowe i wkasciwe krajom Unii Europejskiej zrodta
prawa, potrafi je stosowac. Ma wiedze obejmujaca
zagadnienia dotyczgce dziatalnosci inwestycyjnej w krajach
Unii Europejskie;.

M2A_WO08_01

Ww11_01

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

M2A_W11_01
W16

Ma wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych i
prawnych uwarunkowarn prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej oraz podejmowania pracy w Unii Europejskie;.
Zna krajowe i wkasciwe krajom Unii Europejskiej zrodta
prawa, potrafi je stosowac. Ma wiedze obejmujaca
zagadnienie dotyczace dziatalnosci inwestycyjnej w krajach
Unii Europejskiej

W17

Ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzgdzania, w tym
zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze).

W19

Zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje na temat charakterystyki
panstw Unii Europejskiej z literatury i specjalistycznych baz
danych (serwis Polskiego Urzedu Statystycznego, Serwis
Europejskiego Urzedu Statystycznego - Statsoft) oraz z
innych zrédet. Potrafi interpretowaé informacje oraz wyciggac
whnioski na temat funkcjonowania przedsiebiorstw w krajach
Unii Europejskiej.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1_01

Potrafi pozyskiwac¢ informacje na temat charakterystyki
panstw Unii Europejskiej z literatury i specjalistycznych baz
danych (serwis Polskiego Urzedu Statystycznego, Serwis
Europejskiego Urzedu Statystycznego - Statsoft) oraz z
innych zrédet. Potrafi interpretowaé informacje oraz wyciggac
whnioski na temat funkcjonowania przedsiebiorstw w krajach
Unii Europejskie;.

M2A_U01_01
uo2

Rozumie znaczenie ztozonych tekstéw pozyskiwanych z
literatury, baz danych i specjalistycznych serwiséw
internetowych. Potrafi przygotowac na tej podstawie spdjng
prezentacje, formutowac wypowiedzi na wybrany temat oraz
wyjasnia¢ swoje stanowisko przedstawiajac rozne aspekty
omawianego tematu.

uo6

Rozumie znaczenie ztozonych tekstow pozyskiwanych z
literatury, baz danych i specjalistycznych serwiséw
internetowych. Potrafi przygotowac na tej podstawie spdjna
prezentacje, formutowa¢ wypowiedzi na wybrany temat oraz
wyjasniaé swoje stanowisko przedstawiajac ro6zne aspekty
omawianego tematu.

u06_01

Rozumie znaczenie ztozonych tekstéw pozyskiwanych z
literatury, baz danych i specjalistycznych serwiséw
internetowych. Potrafi przygotowaé na tej podstawie spéjna
prezentacje, formutowa¢ wypowiedzi na wybrany temat oraz
wyjasniaé swoje stanowisko przedstawiajac ré6zne aspekty
omawianego tematu.

K03

Potrafi przygotowac w niewielkiej grupie krotkg prezentacje
na wybrany temat funkcjonowania przedsiebiorstwa w Unii
Europejskiej. Rozumie odpowiedzialnos¢ realizowanego
wspdlnie zadania zwigzanego z praca zespotowa.
Odpowiada za swojg prace oraz wspiera innych czionkéw
zespotu przygotowujacego prezentacije.

K03_01

Potrafi przygotowac w niewielkiej grupie krétka prezentacje
na wybrany temat funkcjonowania przedsiebiorstwa w Unii
Europejskiej. Rozumie odpowiedzialnos¢ realizowanego
wspoélnie zadania zwigzanego z pracag zespotowa.
Odpowiada za swojg prace oraz wspiera innych czionkéw
zespotu przygotowujgcego prezentacje.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

7190-MB000-MSP-0220
Angielska terminologia techniczna w inzynierii mechanicznej
1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBSME-S2-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

CL1. Overview of machine parts, subassemblies and
assemblies, and general-purpose mechanical equipment.
C2. Design of mechanical elements and systems. C3.
Operation and maintenance of mechanical systems. C4.
Machine building technologies. C5. Automation of
mechanical systems

u02_01
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Opis Ma odpowiedni zasob stownictwa umozliwiajgcy
porozumiewanie sie w jezyku angielskim wsrodowisku
zawodowym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U02_01

Kod efektu uo4 01

Opis Potrafi przygotowac referat w jezyku angielskim dotyczacy
zagadnien zwigzanych z mechanikg i budowa maszyn

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U04_01

Kod efektu Uuo6_01

Opis Postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie zgodnym z

wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w zakresie
zagadnien inzynierii mechanicznej, a w szczegdélnosci czyta
ze zrozumieniem dokumenty i inne opracowania o
charakterze technicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U06 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0031

Etyczne i ekologiczne problemy w produkcji przemystowe;j
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S2-MSP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Wykiad Pojecie etyki i etyki zawodowej ze szczeglinym
uwzglednieniem etyki zawodu inzyniera (etyczne powinnosci
inzyniera, oczekiwania spoteczne stawiane inzynierom,
znaczenie kodeksow zawodowych).
Etyczne aspekty ochrony srodowiska w produkcji
przemystowej. Swiadomo$¢ ekologiczna. Ekologia
przemystowa. Koncepcja gospodarki o obiegu zamknietym.
Zasada zréwnowazonego rozwoju. Pojecie bezpieczenstwa
ekologicznego.
Zasady i cele polityki ekologicznej. Narzedzia i instrumenty
polityki ekologicznej. Mierniki skutecznosci polityki
ekologicznej.
Produkcja przemystowa a srodowisko naturalne. Gtéwne
zrodta zanieczyszczen antropogeniczych. Ekologizacja
polityk sektorowych w przemysle: stosowanie dobrych
praktyk gospodarowania dla kojarzenia efektow
gospodarczych z efektami ekologicznymi, BAT.
Wplyw wybranych zwigzkow i substanciji chemicznych oraz
pytdw na Srodowisko naturalne i na cztowieka.
Wybrane technologie ograniczania emisji przemystowych.
Racjonalizacja uzytkowania wody i zasobOw naturalnych.
Zmniejszenie materiatochtonnosci i odpadowosci produkcji.
Zmniejszenie energochtonnosci gospodarki i wzrost
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych.
Gospodarowanie odpadami.
Wybrane przepisy prawne Polski i UE w zakresie ochrony
Srodowiska oraz bezpieczenstwa ekologicznego.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01_01
Opis Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu ochrony

Srodowiska przydatng do formutowania i rozwigzywania
zlozonych zadan inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu WO01_03
Opis Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu ochrony

Ssrodowiska przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu w02

Opis Ma wiedze w zakresie ochrony srodowiska, oceny Zrodet
zanieczyszczen przemystowych, podejmowania dziatan
zapobiegajacych przedostawaniu sie zanieczyszczen do
srodowiska, stosowania przepiséw prawnych z zakresu
ochrony srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu W02_01

Opis Ma wiedze w zakresie ochrony srodowiska, oceny zrédet
zanieczyszczen przemystowych, podejmowania dziatan
zapobiegajacych przedostawaniu sie zanieczyszczen do
Srodowiska, stosowania przepisow prawnych z zakresu
ochrony Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_W02_01
Kod efektu W03
Opis Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu ochrony

Ssrodowiska przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

w08

Ma wiedze dotyczgca wptywu produkcji przemystowej na
srodowisko niezbedng do rozumienia spotecznych i
prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

w08_01

Ma wiedze dotyczgcg wptywu produkcji przemystowej na
Ssrodowisko niezbedng do rozumienia spotecznych i
prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.

M2A_W08 01

w11

Ma wiedze w zakresie ochrony srodowiska, oceny zrodet i
monitorowania zanieczyszczen przemystowych,
podejmowania dziatan zapobiegajacych przedostawaniu sie
zanieczyszczen do srodowiska, stosowania przepisow
prawnych z zakresu ochrony srodowiska.

W16

Ma niezbedna wiedze do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.

K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

K02_

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
Srodowisko.

K02_01

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
Srodowisko.

M2A_K02_01
K05

Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w spos6b
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

K05_01

Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

M2A_K05_01
K07

Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w spos6b
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-MBBDA-MSP-0160
Nazwa przedmiotu Systemy energetyczne w przemysle
Wersja przedmiotu 1900z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢ Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MBSME-S2-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Projekt 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 45 1.80
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta 5 0.20
Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach 45
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 45
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta 5

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad W1 - Bilanse masowe i cieplne — obrébka danych
uzyskanych z pomiaréw przemystowych z wykorzystaniem
statystyki oraz rachunku wyréwnawczego.; W2 -
Przemystowe Zrodfa ciepta: elektrocieptownie, kottownie,
piece technologiczne.; W3 - Systemy dystrybucji nosnika
ciepta.; W4 - Uklady ogrzewania i schtadzania stosowane w
procesach przemystowych.; W5 - Obiegi chtodnicze.; W6 -
Uktady do regeneracji ciepta w procesach przemystowych.;
W?7 - Uklady pomiarowe i regulacyjne w racjonalizacji zuzycia
energii.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P1 - Wybér przemystowego uktadu cieplnego oraz wstepne
zatozenia projektowe.; P2 - Dob6r struktury uktadu oraz
rodzaju aparatow i urzadzen.; P3 - Dobor parametrow
eksploatacyjnych.; P3 - Bilanse masowe i cieplne.; P4 -
Dobor uktadow pomiaru i automatycznej regulaciji.; P5 -
Zaliczenie projektu.

WO01_02

Ma poszerzong wiedze ogoélng niezbedng do formutowania i
rozwigzywania typowych probleméw zwigzanych z
energetyka cieplng. Zna metody i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu zagadnien.

M2A_WO01_02

u0s_01

Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe,
interpretowac wyniki i wyciggac¢ wnioski. Potrafi
wykorzystywa¢ metody symulacyjne w projektowaniu
uktadéw.

M2A_U08_01

K06_01

Potrafi pracowac w sposéb kreatywny, indywidualnie i w
zespole podczas rozwigzywania problemow technicznych.

M2A_K06_01

USOS: Program studiéw
Strona 64 z 124

22.10.2025 11:52



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

7190-MB000-MSP-0080

Wybrane zagadnienia CAx

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S2-MSP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

P1 - projekt zadania z zastosowaniem metod modelowania
cyfrowego i obliczen MES, P2 - projekt zadania z
zastosowaniem metod symulacji cyfrowej.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1, W2, W3 - Miejsce systemdw CAx w komputerowo
wspomaganym zarzgdzaniu przedsiebiorstwem. W4 -
Charakterystyka systemow PPC. W5 - Charakterystyka
systemow PPC. W6 - Zastosowanie systemoéw CAD w
procesie projektowania. W7 - Zastosowanie systemow CAD
w procesie projektowania. W8,W9 - Zastosowanie systeméw
CAP/CAM w procesach planowania produkcji i wytwarzania.
W10, W11 - Funkcje i zastosowanie systeméw PDM. W12 -
Charakterystyka technik rapid prototyping. W13 - Rola i
miejsce baz danych w systemach CAx. W14, W15 -
Problematyka wdrazania systeméw CAx w przedsiebiorstwie.

WO03_04

Ma uporzadkowana wiedze ogélna z zakresu technologii
wytwarzania elementéw maszyn i urzadzern mechanicznych
w odniesieniu dozastosowar systeméw CAX.

M2A_WO03_04
Wo07_01

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia projektowania i
konstruowania elementéw maszyn i urzadzen
mechanicznych z zastosowaniem systemow CAX.

M2A_WO07_01
WO07_02

Zna podstawowe zasady, metody, techniki i narzedzia w
zakresie modelowania, badan i symulacji oraz diagnostyki
przydatne przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich
w zakresie budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen
mechanicznych. W zakresie zastosowarn systemow
komputerowych.

M2A_WO07_02
W12 01

Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem maszyn
i urzadzen rolniczych lub aparatury przemystowej z
wykorzystaniem systemoéw CAX.

M2A_W12_01

U19 01

Potrafi projektowac elementy, uktady i systemy
mechaniczne, z uwzglednieniem zadanych kryteriéw
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc do tego celu
standardowych metod i narzedzi lub przystosowujac
istniejgce ewentualnie opracowujgc nowe metody
projektowania oraz wykorzystujgc komputerowe narzedzia
wspomagania projektowania.

M2A_U19 01

K01_01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy,
szkolenia) w celu aktualizacji wiedzy z zakresu tendencji
rozwojowych i zastosowarn systeméw CAX.
M2A_KO01_01

K04 01
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Opis Ma swiadomos$¢ tego, ze prawidlowa realizacja zadania

indywidualnego i zespotowego wymaga okreslenia zatozen,
priorytetow i celow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_KO04 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0270

Zréodta napedéw maszyn i pojazdéw

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBSME-S2-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

W1 - Podstawowe pojecia: zrédto napedu, silnik, maszyna,
pojazd mechaniczny, podziat Zrodet napedu; rys historyczny
zrodet napedu; W2 - Podstawy teoretyczne funkcjonowania
silnikbw spalinowych, podziat sinikdéw spalinowych; W3 -
Teoretyczne i rzeczywiste obiegi cieplne, wykres
indykatorowy, systemy spalania w sinikach spalinowych, W4
- Bilans cieplny silnika spalinowego, podstawowe
charakterystyki silnikéw spalinowych, wskazniki robocze
silnikow ttokowych, metody regulacji mocy silnikéw; W5 -
Funkcjonowanie systemotw zasilania silnikow z zaptonem
iskrowym i zaptonem samoczynnym; W6 - Analiza konstrukciji
wspotczesnych silnikéw spalinowych, W7 - Wiasciwosci
paliw silnikowych; W8 - Emisja spalin silnikéw spalinowych,
metody redukcji toksycznych sktadnikéw spalin; W9 -
Tendencje rozwojowe konwencjonalnych silnikéw
spalinowych; W10 - Zasada funkcjonowania silnika Wankla i
Stirlinga, ich rodzaje i przyktady zastosowania, podstawy
teoretyczne funkcjonowania silnikow przeptywowych; W11 -
Podstawy teoretyczne funkcjonowania silnikéw
elektrycznych: W12 - Silniki elektryczne pradu statego; W13 -
Silniki elektrytczne pradu zmiennego; W14 - Serwonapedy
pradu stalego i zmiennego; W15 - Napedy hybrydowe,
tendencje rozwojowe napedéw maszyn i pojazddw.

WO03_04

Potrafi rozrézni¢ rodzje zrédet napeddw maszyn i pojazdow
mechanicznych, zna ich przeznaczenie, podstawy
teoretyczne budowy oraz konstrukcje podstawowych
zespotow i zasady ich funkcjonowania.

M2A_WO03_04
WO05_01

Zna kierunki rozwoju zrédet napedoéw maszyn i pojazdow
mechanicznych z szczegélnym uwzglednieniem
niekonwencjonalnych Zzrédet napedu.

M2A_WO05_01

WO07_02

Potrafi zastosowac podstawowe zasady diagnostyki
serwisoweji i poktadowej Zzrodet napeddéw maszyn i pojazdéw
mechanicznych

M2A_WO07_02

u09_01

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadan z zakresu budowy i funkcjonownia
silnikbw maszyn i pojazdéw mechanicznych.

M2A_U09 01
U15_01

Potrafi dokona¢ technicznej i jakosciwej analizy konstrukcji i
funkcjonowania podstawowych zespotéw zrédet napedéw
maszyn i pojazdéw mechanicznych. Potrafi zidentyfikowac
czynniki majgce wptyw na ich parametry funkcjonale.

M2A_U15 01

K07_01
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Rozumie potrzebe przekazywania rzetelnych informacji z

Opis
zakresu wptywu funkcjonowania zrédet napedéw maszyn i
pojazdéw mechanicznych na srodowisko naturalne i
Srodowisko pracy cztowieka.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_KO07_01
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-MBBDA-MSP-0150
Nazwa przedmiotu Aparatura przemystowa
Wersja przedmiotu 2019z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢ Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MBSME-S2-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 1
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 15 0.60

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 10 0.40

Razem 25 1.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 15
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 15
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 10

03. Tresci ksztalcenia

Wykiad 1. Podzial maszyn i aparatow wedtug réznych kryteriéw. 2.
Zagrozenia i ryzyko zwiazane z pracg maszyn i aparatow,
przepisy i normy krajowe i europejskie. 3. Tworzywa i
technologie stosowane przy budowie maszyn i aparatow. 4.
Przeglad konstrukcji aparatow : zbiorniki magazynowe,
ptaszczowo-rurowe wymienniki ciepta, kolumny destylacyjne
i rektyfikacyjne, ptytowe wymienniki ciepta, prasy filtracyjne,
aparaty bebnowe. 5. Przeglad wybranych elementow
wyposazenia aparatow: osprzet bezpieczenstwa i osprzet
pomocniczy

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Kod efektu W03 01

Opis Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie mechaniki niezbedna do zrozumienia zasad
funkcjonowania aparatury przemystowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_ W03 _01

Kod efektu W12 01

Opis Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem,

wytwarzaniem i eksploatacjg aparatury przemystowwe;j
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_ W12 01
Umiejetnosci
Kod efektu ul7_01
Opis Potrafi sformutowac specyfikacje projektowa aparatu

przemystowego, z uwzglednieniem aspektéw
bezpieczenstwa, w tym wykorzystujac wiedze z zakresu
dziedzin powigzanych z mechanikg i budowa maszyn oraz
wykorzystujgc zalecenia normalizacyjne i standaryzacyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U07_01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K02_01
Opis Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki prawne,

ekonomiczne i spoteczne dzialalnosci inzyniera-mechanika
oraz wage odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w
zakresie projektowania i eksploatacji aparatury przemystowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_K02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

7190-MBBDA-MSP-0180

Procesy wymiany masy

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S2-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

W-1 Rektyfikacja; W-2 Podstawy teoretyczne ekstrakciji.
Ekstrakcja jednostopniowa i wielostopniowa.; W-3
tugowanie.; W-4 Adsorpcja w fazie gazowej i ciektej. Efekty
cieplne. Stany rownowagi.; W-5 Suszenie — wykres i-X.
Psychrometria. Rébwnowaga suszarnicza. Kinetyka procesu.;
W-6 Nawilzanie i suszenie powietrza.; W-7 Bilans masowy i
cieplny suszarki.; W-8 Krystalizacja. Zarodkowanie. Kinetyka
wzrostu krysztatow.; W-9 Bilans populacji.; W-10 Procesy
membranowe. Reaktory.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

WO01_02

Zna podstawy fizyczne proceséw wymiany masy i umie
sformutowaé réwnania pozwalajace obliczy¢ parametry
aparatéw, w ktorych realizowane sa te procesy.

M2A_WO01_02
W03_01

Zna podstawy teoretyczne procesow i podstawy budowy
aparadw, w ktorych realizowane sg procesy wymiany masy.

M2A_W03_01

uo1_01

Potrafi pozyskiwac informacje z ré6znych zrodet potrzebne do
wiasciwego doboru urzadzen do wymiany masy.
M2A_U01_01

U18 01

Potrafi dobra¢ parametry poszczegdlnych aparatow do

wymiany masy w celu wykorzystania ich w instalacji
przemystowej.

M2A_U18_01

K02_01

Ma swiadomos$¢ wagi dziatalnosci inzyniera mechanika i jego
wplywu na Srodowisko naturalne w dziedzinie oszczedzania
energii i poprzez prawidtowe projektowanie procesow
wymiany masy.

M2A_K02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0235

PKA: Techniki komputerowe w miernictwie parametrow
termodynamicznych

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

MBSME-S2-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W - 1 Przeglad technik pomiarowych podstawowych
parametréw przeptywowych.

W - 2 Przeglad technik pomiarowych podstawowych
parametréw cieplnych.

W - 3 Przedstawienie systeméw akwizycji danych
pomiarowych na przyktadzie modutéw pomiarowych firmy
National Instruments. Przedstawienie i konfiguracja
programu LabVIEW.

W - 4 Wprowadzenie pojecia wirtualnego instrumentu
pomiarowego i jego oprogramowania.

Wprowadzenie do LabVIEW i pierwszy program

W - 5 Techniki programowania w srodowisku LabVIEW
W - 6 Tworzenie podprograméw w srodowisku
LabVIEWelektrochemiczne, superkondensatory, termiczne
magazynowanie energii.

W03_01

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g0Ina z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw
umozliwiajgca rozumienie zasady pomiaréw parametréw
cieplnych i przeptywowych.

M2A_WO03_01

W07_01

Zna podstawowe metody konstruowania systemow akwizycji
danych pomiarowych z uzyciem réznych czujnikdw oraz
przykladowych modutéw pomiarowych firmy National
Instruments. Potrafi dokona¢ podstawowe]j konfiguracji
srodowiska programistycznego LabVIEW. Zna koncepcije i
podstawowe konstrukcje programistyczne graficznego jezyka
programowania w srodowisku LabVIEW. Zna pojecie
wirtualnego instrumentu pomiarowego.

M2A_WO07_01

uo1l 01

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodet do
opracowania aplikacji pobierajgcych i przetwarzajacych dane
pomiarowe. Potrafi prowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw i
formutowac wnioski.

M2A_U01_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0234

PKA: Termodynamiczne podstawy magazynowania energii
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSME-S2-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Wprowadzenie do przedmiotu, definicje: energia, praca,
ciepto. Zasada zachowania energii i pierwsza zasada
termodynamiki, bilans energii, praca bezwzgledna,
techniczna i uzyteczna. Zarys zjawisk fizycznych i
chemicznych wykorzystywanych do magazynowania energii.
W2- Druga zasada termodynamiki. Konsekwencje drugiej
zasady termodynamiki. Potrzeby magazynowania energii:
fluktuacje produkcji energii ze Zzrédet odnawialnych,
uwarunkowania ekonomiczne, rynek energii.

W3 - Sposoby generowania energii: spalanie paliw, energia
jadrowa, odnawialne Zrddta energii. Silniki cieplne spalinowe,
obiegi sitowni i silnikdw cieplnych. Obiegi chtodziarek i pomp
cieplnych. Wykorzystanie pomp ciepta w racjonalizaciji
uzytkowania energii.

W4 - Metody magazynowania energii jako sposéb realizacji
nastepujacych celéw:

a) zarzadzanie duzymi mocami

b) wspomaganie przesytu i dystrybucji energii elektrycznej,
wygtadzanie charakterystyki obcigzenia sieci
elektroenergetycznej, oraz generacji rozproszonej

c) poprawie jakosci energii elektrycznej (PQ - Power Quality)
W5 - Technologie magazynowania energii i ich mozliwe
zastosowania w systemie elektroenergetycznym :
elektrownie szczytowo-pompowe, CAES (Compressed Air
Energy Storage), LAES (Liquid Air Energy Storage),

W6 - Technologie magazynowania energii i ich mozliwe
zastosowania w systemie elektroenergetycznym: ogniwa
paliwowe, kota zamachowe, akumulatory elektrochemiczne,
superkondensatory, termiczne magazynowanie energii.

W03_01

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6Ing z zakresu termodynamiki umozliwiajgcg rozumienie
procesow przenian energetycznych

M2A_WO03_01
Wo07_01

Zna podstawowe metody wykonywania bilansu energii w
zakresie systeméw magazynowania energii z
zastosowaniem zasad termodynamiki, zna wptyw fluktuacji
produkcji energii ze zrédet odnawialnych na prace systemu
energetycznego. Zna wplyw uwarunkown ekonomicznych na
rynek energii.

M2A_WO07_01

uo1_01

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodet do
wykonywania obliczen strumieni energii w procesach cieplno
- energetycznych. Potrafi prowadzi¢ analize uzyskanych
wynikéw i formutowac wnioski.

M2A_U01_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0280

PKE: Projektowanie lekkich konstrukcji ramowych
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

MBSME-S2-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

W1. Podstawowe wiadomosci dotyczace lekkich konstrukciji
ramowych, wstepna definicja i klasyfikacja konstrukcji.

W?2. Przeglad wybranych konstrukcji ram stosowanych w
maszynach i urzadzeniach.

W3. Wihasciwosci materiatow, rodzaje oraz typoszeregi profili,
stosowanych do budowy ram.

W4. System Autodesk Inventor jako narzedzie CAD
wykorzystywane w modelowaniu konstrukcji ram
stosowanych w maszynach i urzadzeniach.

WS5. Automatyzacja rutynowych operacji procesu
projektowania — generator ram w srodowisku systemu
Autodesk Inventor.

W6. Bazy danych rodzajow i wymiardw profili, zgodnie ze
stosowanymi normami, tj. ISO, UNI, ANSI, DIN, PN itd.
W?7. Srodowisko modelowania zespotéw. Proces
konstrukcyjny tworzenia okreslonej liczby ptaskich lub
przestrzennych szkicéw ramy.

W8. Narzedzia do modelowania konstrukcji z
ksztattownikow . Okreslenie rodzaju tgczenia profili w
weztach ramowej konstrukcji nosne;.

W9. Pozycjonowanie przestrzenne profili wzgledem
elementow szkicow koncepcyjnych

W10. Generowanie rysunku zestawieniowego z listg profili i
materiatéw uzytych w modelu.

W11. Wprowadzenie do modutu analizy naprezen —interfejs
obstugi modutu.

W12. Etapy procesu obliczeniowego (Wigzania, obcigzenia,
materiaty, wezty).

W13. Interpretacja wynikdéw symulacji, raporty wynikow.

P1 - Projekt konstrukcji ramy wedtug zatozen projektowych
zgodnych ze wskazanym przeznaczeniem. Opracowanie
szkicow ramy. Dobdér materiatow, profili, okreslenie rodzaju
taczenia profili w weztach ramowej konstrukcji nosne;.
Opracowanie modelu (3D) ramy. Przeprowadzenie obliczen
z wykorzystaniem analizy naprezen dla zatozonych
obcigzen. Opracowanie rysunku zestawieniowego z listg
profili i materialdw uzytych w modelu.

WO03_03

Ma wiedze o zasadach konstrukcji w aspekcie projektowania
z wykorzystaniem modelowania 3D. Zna podstawy pracy z
system projektowania wspomaganego komputerowo -
Autodesk Inventor. Zna sposob projektowania i modelowania
w kontekscie konstrukcji lekkich ram.

M2A_WO03_03

U08_03

Potrafi wykorzysta¢ metody i zasady do rozwiazywania
typowych zadan inzynierskich z zakresu modelowania i
obliczen prostych konstrukcji ram. Potrafi analizowac
otrzymane warto$ci wymiaréw geometrycznych i naprezen
wystepujacych w obliczanych przekrojach. Potrafi uzywajac
wiasciwie wybranych metod i narzedzi stosowanych w
systemie projektowania wspomaganego komputerowo
przeprowadzi¢ modelowanie i obliczenia.

M2A_U08_03

USOS: Program studiéw
Strona 80 z 124

22.10.2025 11:52



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K02_01

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie skutki ekonomiczne i
prawne dziatalnosci oraz wage odpowiedzialnosci inzyniera-
mechanika za podejmowane decyzje w zakresie poprawnego
i zgodnego se sztuka inzynierska projektowania lekkich ram,
stanowigcych podzespotly maszyn i urzgdzen.

M2A_KO02_01

K03_01

Potrafi pracowac indywidualnie i w grupie podczas
rozwiazywania zadan konstrukcyjnych. Rozumie
koniecznosc¢ konsultacji w zakresie probleméw wynikajgcych
z analizy konstrukcji oraz zdaje sobie sprawe z wagi

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje i konsekwenciji
niewtasciwych decyzji.

M2A_K03_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0284

PKE: Systemy rurociggowe

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSME-S2-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Wykiad W1. Wprowadzenie do analizy naprezen rurociggow.
Podstawy wytrzymatosci materiatéw - definicje naprezen w
oparciu o normy (2 godz)

W2. Wymagania normowe dotyczace naprezen rurociagéw
(2 godz)

W3. Wspétczynniki intensyfikaciji naprezen (2 godz)

W4. Rozszerzalno$¢ cieplna i sprezystos$¢ rurociggéw (2
godz)

WS5. System podparc¢ rurociagéw. Potaczenia kompensacyjne
w obliczeniach wytrzymatosciowych rurociggéw (2 godz)
W6. Potgczenia rurociggdw z urzgdzeniami stacjonarnymi i
wirujgcymi (2 godz)

W?7. R6zne typy rurociggdéw oraz kryteria doboru rurociggéw
do obliczen wytrzymatosciowych (2 godz)

W8. Podsumowanie (1 godz)

Projekt P1. Rozpoczecie pracy z programem Caesar llI/Autopipe.
Prezentacja interfejsu, omowienie mozliwosci programu.
Tworzenie modelu rurociggéw metalowych na podstawie
uproszczonych izometrykow (2 godz)

P2. Organizacja, porzadkowanie modelu i sprawdzanie jego
poprawnosci (2 godz)

P3. Dobér odpowiednich podpdr rurociggowych w celu
redukcji naprezen i obcigzen (2 godz)

P4. Przeprowadzenie analizy wykonanego modelu -
tworzenie warunkéw pracy, oméwienie i wizualizacja
wynikéw (2 godz)

P5. Tworzenie modelu obliczeniowego — uktad pompowy
(rurociag ttoczny i ssawny) (2 godz)

P6. Modelowanie potgczen kompensacyjnych (2 godz)

P7. Dobér sprezynowego zawieszenia rurociggéw (2 godz)
P8. Podsumowanie (1 godz)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu WO07_01
Opis Zna tresci norm dotyczgce obliczen naprezen rurociagéw np.
ASME B31.3i EN 13480
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO07_01
Kod efektu WO07_02
Opis Zna kryteria doboru rurociggéw do obliczen
wytrzymatosciowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_ WO07_02
Umiejetnosci
Kod efektu uo8 03
Opis Potrafi zamodelowa¢ system rurociggéw wraz z
urzadzeniami np. pompy w celu okreslenia naprezen i
obcigzen kréécow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U08 03
Kod efektu uo9 01
Opis Potrafi dobra¢ odpowiednie podpory w celu prawidtowego
funkcjonowania systemu rurociggowego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U09 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

7190-MB000-MSP-0290

PKF: Technologie przetwoérstwa tworzyw sztucznych
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

MBSME-S2-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

W1. Tworzywa sztuczne

W2. Formowanie wtryskowe

W3. Spawanie tworzyw sztucznych

W4. Zgrzewanie tworzyw sztucznych

WS5. Laminowanie tworzyw sztucznych

W6. Technologia wyttaczania tworzyw sztucznych

WO03_04

Zna techniki wytwarzania stosowane wprzetworstwie
tworzyw sztucznych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MB000-MSP-0291

PKF: Systemy ekspertowe

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSME-S2-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

W1 - Podstawowe wiadomosci o systemach ekspertowych
W2 - Metody reprezentacji wiedzy

W3 - Heurystyki i metody poszukiwania

W4 - Metody wnioskowania

W5 - Pozyskiwanie wiedzy

W6 - Architektura systemow ekspertowych

W7 - Systemy hybrydowe

W02_01
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Czesé |

Opis Ma wiedze na temat podstawowych wtasciwosci
konstruowania systemow ekspertowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_W02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0050

Prawo budowlane, wodne i ochrony srodowiska
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
MBSME-S2-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |

Wykiad W1 - Wprowadzenie: Zagadnienia ogoélne i wprowadzajace,
zrodta i systemy prawa, rodzaje krajowych przepiséw
prawnych, norm z zakresu przedmiotu j.w. oraz dziedzin
zwigzanych, W2 - System przepiséw funkcjonujacych w
prawie wewnetrznym z zakresu prawodawstwa
budowlanego, wodnego i ochrony srodowiska, W3 - Rys
historyczny prawa w ochronie Srodowiska oraz jego
dziedziny i funkcje, W4 -Powiagzanie ustaw Prawa wodnego i
Prawa budowlanego oraz Ochrony srodowiska z w.w.
ustawami, W5 - Ustawa Prawo wodne: Przepisy ogdlne,
definicje, prawo wtasnosci wéd, podstawy klasyfikacji wod i
wynikajgce z nich obowigzki wtascicieli wody oraz innych
nieruchomosci, W6 -Korzystanie z wéd, W7 - Ochrona waéd
ze szczegoblnym uwzglednieniem: zasad ochrony wod, stref
oraz obszaréw ochronnych (zrédet i uje¢ wod, W8 -
Budownictwo wodne, omowienie zasad ogélnych, przyktady
rozwigzan inzynierskich, W9 -Zarzadzanie zasobami
wodnymi w kraju i w UE, z krotkimi komentarzami oraz z
omowieniem struktur organizacyjnych, W10 - Ustawa Prawo
budowlane, Postepowanie poprzedzajgce rozpoczecie robot
budowlanych, Budowa i oddawanie do uzytku obiektéw
budowlanych, W11 - Ustawa Prawo ochrony Srodowiska,
Akty wykonawcze do ustaw, Standardy jakosci wody do picia
i na potrzeby gospodarcze a takze wéd do hodowli ryb, wéd
w kapieliskach itp., W12 - Wymagania stawiane $ciekom
odprowadzanym do wéd lub do ziemi (gruntu), Wymagania
stawiane osadom Sciekowym przewidzianym do rolniczego
badz przyrodniczego wykorzystania (wymagania jakosciowe
stawiane osadom Sciekowym z uwzglednieniem wartosci
nawozacych, zawartosci metali ciezkich i wkasciwosci
parazytologicznych), W13 - Regulacje prawne w zakresie:
ochrony powietrza i ochrony przyrody, Warunki techniczne
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
budowle rolnicze i ich usytuowanie oraz budowle wodne i
ich usytuowanie ( wybrane zagadnienia ), Problematyka
wodnego zabezpieczenia p. pozarowego we wszystkich
formach procesu inwestycyjnego. W14 - Zakres i forma
projektu budowlanego (wszystkie fazy projektowania) oraz
informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — w
opracowaniach projektowych

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w08
Opis Ma wiedze o potrzebie stosowania przepiséw prawnych w

budownictwie, ma wiedze 0gding obejmujgca podstawowe
zagadnienia prawne zwigzane z dziatalno$cig inwestycyjna,
ma Swiadomos$¢ koniecznosci stosowania aspektéw
prawnych oraz dokumentacyjnych w dziatalnosci
inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu w08_01

Opis Ma wiedze o potrzebie stosowania przepiséw prawnych w
budownictwie, ma wiedze ogdlng obejmujaca podstawowe
zagadnienia prawne zwigzane z dziatalnoscig inwestycyjna,
ma Swiadomos$¢ koniecznosci stosowania aspektéw
prawnych oraz dokumentacyjnych w dziatalnosci
inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO08_01

Kod efektu W16
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze obejmujacag podstawowe zagadnienia prawne
zwigzane z dziatalnoscia inwestycyjna.

K02

Ma Swiadmos¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozumie wplyw
dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko naturalne.

K02_01

Ma swiadomos¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje. Rozumie wplyw dziatalnosci
inzynierskiej na srodowisko naturalne.

K07

Rozumie potrzebe uswiadamiania, wynikajgcych z
dziatalnosci inzynierskiej zagrozen, w tym w zakresie
negatywnego wplywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko
naturalne i koniecznosci jego odpowiedzialnego
eksploatowania.

K07_01

Rozumie potrzebe uswiadamiania, wynikajgcych z
dziatalnosci inzynierskiej zagrozen, w tym w zakresie
negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko
naturalne i koniecznosci jego odpowiedzialnego
eksploatowania.

M2A_K07_01
K07_02

Rozumie potrzebe uswiadamiania, wynikajgcych z
dziatalnosci inzynierskiej zagrozen, w tym w zakresie
negatywnego wptywu dziatalnosci cziowieka na srodowisko
naturalne i koniecznosci jego odpowiedzialnego
eksploatowania.

K09

Rozumie potrzebe przekazywania spofeczenstwu informaciji
w zakresie negatywnego wptywu dziatalnosci inzynierskiej na
srodowisko naturlane i koniecznosci jego odpowiedniego
eksploatowania.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0051

Problem adhezji i taczenia materiatow

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
MBSME-S2-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

W1 - Historia klejow, warunki rozwoju klejéw, uwarunkowania
techniczne. W2 - Nomenklatura klejow, podziat klejow. W3 -
Skiad klejow i kompozycji klejowych, rola sktadnikéw w
kompozycjach klejowych. W4 - Teorie adhezji - adhezja
mechaniczna i jej uwarunkowania. W5 - Teorie adhezji -
adhezja mechaniczna. W6 - Teorie adhezja - uogdlniona
teoria fizyczno-chemiczna adhezji. W7 - Metody oceny
adhezji. W8 - Zasady konstytuowania ztacza adhezyjnego.
W9 - Metody badan potaczen klejowych i oceny klejéw. W10
- Baza surowcowa dla klejéw i kompozycji klejowych. W11 -
Rodzaje nowoczesnych klejéw - podziat klejow ze wzgledu
na typ polimeru. W12 - Rodzaje klejow - kleje poliuretanowe i
ich zastosowanie. W13 - Kleje polioctanowe i poliakrylowe.
W14 - Kleje typu hot melt; Kleje samoprzylepne.

WO01_01

Ma wiedze z zakresu wybranych wtasciwosci klejow i
kompozycji klejowych, rola sktadnikéw w kompozycjach
klejowych.

WO01_03

Ma wiedze z zakresu wybranych wtasciwosci klejow i
kompozycji klejowych, rola sktadnikow w kompozycjach
klejowych.

W04 02

Ma wiedze z zakresu wybranych wiasciwosci klejow i
kompozycji klejowych, rolai sktadnikéw w kompozycjach
klejowych.

M2A_WO04_02
W13

Ma ogolng wiedze z zakresu wybranych wiasciwosci tworzyw
sztucznych i ich zastosowania oraz ciezkich frakcji przerobu
ropy naftowej.

Uiz

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie klejéw i kompozycji klejowych.

U12_01

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie klejéw i kompozycji klejowych.

M2A_U12_01
U15

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ stosowania
wybranych tworzyw sztucznych i ciezkich frakcji ropy
naftowej i ich modyfikaciji.

K01
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Czesé |
Opis Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania

sie (studia trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu K01 _01
Opis Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania

sie (studia trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_KO01 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0053

Automotive fuels

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

angielski
MBSME-S2-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

L1 — Types of automotive fuels, representatives of particular
automotive fuel types; L2 — L4 — Quality

requirements for automotive fuels; L5 — L7 — Influence of
chemical and physical properties of automotive fuels on their
operation properties; L8 — L10 — Influence of chemical and
physical properties of automotive fuels on their application
capabilities; L11 — L12 — Selection of analytical methods for
testing physical and chemical properties of automotive fuels;
L13 - L14 — Changes of automotive fuel properties under
distribution and operation conditions.

W13

Can list types of automotive fuels. Can list representatives of
particular types of automaotive fuels. Can list the main
chemical and physical properties of a given type of
automotive fuels. Can indicate the areas of application of
automotive fuels.

W15

Knows analytical methods for testing the quality and
operational properties of automotive fuels.

uo1

Can obtain information from literature, databases and other
properly selected sources, also in a foreign language in the
field of types of automotive fuels, quality requirements for
automotive fuels, influence of chemical and physical
properties of automotive fuels on their operation properties,
influence of chemical and physical properties of automotive
fuels on their application capabilities, selection of analytical
methods for testing physical and chemical properties of
automotive fuels, changes of automotive fuel properties
under distribution and operation conditions; is able to
integrate the information obtained, interpret and critically
evaluate it, as well as draw conclusions and formulate and
justify opinions.

uo1_01

Can obtain information from literature, databases and other
properly selected sources, also in a foreign language in the
field of types of automotive fuels, quality requirements for
automotive fuels, influence of chemical and physical
properties of automotive fuels on their operation properties,
influence of chemical and physical properties of automotive
fuels on their application capabilities, selection of analytical
methods for testing physical and chemical properties of
automotive fuels, changes of automotive fuel properties
under distribution and operation conditions; is able to
integrate the information obtained, interpret and critically
evaluate it, as well as draw conclusions and formulate and
justify opinions.

M2A_U01_01
U1l
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Czesé |

Opis Can determine the influence of chemical and physical
properties of automotive fuels on the quality of these
products.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Understands the need for continuous learning in the area of
types of automotive fuels developed and available on the

market. Understands the need for continuous learning in the
area of automotive fuels quality and their application areas.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu KO1_

Opis Understands the need for continuous learning in the area of
types of automotive fuels developed and available on the

market. Understands the need for continuous learning in the
area of automotive.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu K01 _01

Opis Understands the need for continuous learning in the area of
types of automotive fuels developed and available on the
market. Understands the need for continuous learning in the
area of automotive fuels quality and their application areas.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_KO01 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0054

Natural organic compounds

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

angielski
MBSME-S2-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

L-1. Aminoacids - characteristics, properties, synthesis. L-2.
Peptides - characteristics, synthesis, description of selected
active peptides L-3. Proteins - composition, structure,
synthesis, characteristics of selected peptides L-4.
Saccharides - characteristics of naturally occurring sugars
L-5. Lipids - classification, synthesis, characterization L-6.
Alkaloids - role, biosynthesis, characterization of selected
compounds L-7. Steroids - characterization and description
of selected steroids L-8. Nucleic acids - characterisaction,
synthesis, biological importance L-9. Polyphenols -
characteristic of most important naturally occurring chemicals
L-10-11. Animal and plant hormones - characteristics of
selected compounds L-12. Terpenoids — characterization and
analysis of selected compounds L-13-14 Signalling organic
compounds - characterization and description of most
important groups of sygnalling compounds.

W03
Has knowledge of natural organic compounds.

uo1

Can obtain information from literature, databases and other
properly selected sources, also in a foreign language in the
field of natural organic compounds; is able to integrate the
information obtained, interpret and critically evaluate it, as
well as draw conclusions and formulate and justify opinions.

uo1_01

Can obtain information from literature, databases and other
properly selected sources, also in a foreign language in the
field of natural organic compounds; is able to integrate the
information obtained, interpret and critically evaluate it, as
well as draw conclusions and formulate and justify opinions.

M2A_UO01_01
uo1_03

Has advanced linguistic skills in the field of natural organic
compounds.

uo2

Has advanced linguistic skills in the field of natural organic
compounds.

u0o6

Has advanced linguistic skills in the field of natural organic
compounds.

K01

Understands the need for continuous learning in the area of
natural organic compounds.

K01_01
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Czesé |

Opis Understands the need for continuous learning in the area of
natural organic compounds.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_KO01 01

Kod efektu K09

Opis Is aware of the social role of a technical university graduate,

and especially understands the need to formulate and
convey to the society — incl. through the mass media -
information and opinions on the achievements of chemical
technology and other aspects of an engineer's activity;
makes efforts to provide such information and opinions in a
manner that is generally comprehensible and justified by
different points of view.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0052

Zarzadzanie przedsiewzieciami

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
MBSME-S2-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Wprowadzenie do zarzgdzania projektami; W2 -
Struktury umozliwiajgce zarzadzanie projektami, struktura
zespotu projektowego; W3 - Cele projektu; W4 - Struktura
podziatu prac; W5 - Metody sieciowe planowania
przedsiewzie¢; W6 - Harmonogramowanie; W7 -
Zarzadzanie zasobami; W8 - Zarzadzanie kosztami; W9 -
Zarzadzanie jakoscig; W10 - Zarzgdzanie ryzykiem; W11 -
Zarzgdzanie zmiang; W12 - Techniki miekkie w zarzgdzaniu
projektami; W13 - Zarzgdzanie komunikacja; W14 - Metodyki
zarzadzania projektami

W09

Ma podstawowg wiedze w zakresie zarzgdzania projektami,
zastosowania wiedzy, umiejetnosci narzedzi i technik
zarzadzania przedsiewzieciami do osiggniecia celéw projektu.

W09_01

Ma podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania projektami,
zastosowania wiedzy, umiejetnosci narzedzi i technik
zarzadzania przedsiewzieciami do osiggniecia celéw projektu.

M2A_W09_01
W17

Ma podstawowg wiedze w zakresie zarzadzania projektami,
zastosowania wiedzy, umiejetnosci narzedzi i technik
zarzadzania przedsiewzieciami do osiggniecia celdéw projektu.

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje na temat zarzadzania
projektami z literatury i specjalistycznych baz danych
(polsko- i angielskojezyczne publikacje dostepne w
elektronicznych bazach danych Politechniki Warszawskiej)
oraz z innych zrédet. Potrafi interpretowac informacje oraz
wyciggac wnioski na temat zarzadzania projektami.

uo1_01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat zarzadzania
projektami z literatury i specjalistycznych baz danych
(polsko- i angielskojezyczne publikacje dostepne w
elektronicznych bazach danych Politechniki Warszawskie))
oraz z innych Zrédel. Potrafi interpretowac informacje oraz
wyciggac wnioski na temat zarzgdzania projektami.
M2A_U01_01

uo6_01

Rozumie znaczenie ztozonych tekstéw pozyskiwanych z
literatury, baz danych i specjalistycznych serwiséw
internetowych. Potrafi przygotowaé na tej podstawie spéjna
prezentacje, formutowa¢ wypowiedzi na wybrany temat oraz
wyjasniaé swoje stanowisko przedstawiajac ré6zne aspekty
omawianego tematu.

M2A_U06_01

ui4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi dokonac¢ analizy optacalnosci przedsiewziecia,
analizowac r6zne scenariusze dziatania oraz wybrac
optymalne rozwigzanie.

U14 01

Potrafi dokonaé analizy optacalnosci przedsiewziecia,
analizowac rézne scenariusze dziatania oraz wybra¢
optymalne rozwigzanie.

M2A_U14 01
u17

Potrafi dokonac¢ analizy optacalnosci przedsiewziecia,
analizowac r6zne scenariusze dziatania oraz wybrac
optymalne rozwigzanie.

K06

Ma swiadomos$¢ poprawnego okreslenia celow
przedsiewziecia w zakresie czasu, zakresu prac, kosztéw
oraz jakosci produktéw powstajgcych w projekcie w celu
doskonalenia rozwigzan organizacyjnych podczas realizacji
przedsiewziecia.

K06_01

Ma swiadomos¢ poprawnego okreslenia celéw
przedsiewziecia w zakresie czasu, zakresu prac, kosztéw
oraz jakosci produktéw powstajgcych w projekcie w celu
doskonalenia rozwigzan organizacyjnych podczas realizaciji
przedsiewziecia.

M2A K06 _01

K08

Ma Swiadomos¢ poprawnego okreslenia celéw
przedsiewziecia w zakresie czasu, zakresu prac, kosztow
oraz jakosci produktéw powstajgcych w projekcie w celu

doskonalenia rozwigzan organizacyjnych podczas realizaciji
przedsiewziecia.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0111

Logistyka

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S3-MSP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

45 1.80

5 0.20
50 2.00

45

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Podstawowe pojecia (definicja logistyki wojskowej oraz
logistyki w cywilnej dziatalnosci gospodarczej).; W2 - Zarys
rozwoju logistyki i jej zadania. System logistyczny
przedsiebiorstwa, koncepcja stuzby logistycznej; W3 -
Logistyka zaopatrywania przedsiebiorstwa w niezbedne
zasoby, wybor dostawcow, zagadnienia optymalizaciji
wielkosci dostawy i wybdr strategii dostaw; W4 - Logistyka w
sferze wytwarzania wyrobow.; W5 - Logistyka dystrybuciji
wyrobow, problematyka magazynowania wyrobéw oraz
dostawiania ich do sieci sprzedazy.; W6 - Informatyczne
narzedzia wspomagania prac logistycznych; W7 - Logistyka
globalna, logistyka w Unii Europejskiej P1 - Uzycie metod
badan operacyjnych i arkusza kalkulacyjnego w optymalizaciji
problemdéw logistycznych; P2 - Zagadnienia transportowe; P3
- Minimalizacja pustych przebiegéw; P4 - Problemy
przydziatu; P5 - Problem komiwojazera / Problematyka
masowej obstugi - problemy kolejek; P6 - Wybér optymalnej
wielkosci zakupu / Optymalizacja wielkosSci partii
produkcyjnej czesci. P1 - Uzycie metod badan operacyjnych i
arkusza kalkulacyjnego w optymalizacji problemow
logistycznych; P2 - Zagadnienia transportowe; P3 -
Minimalizacja pustych przebiegéw; P4 - Problemy przydzialu;
P5 - Problem komiwojazera / Problematyka masowej obstugi
- problemy kolejek; P6 - Wybor optymalnej wielkosci zakupu /
Optymalizacja wielkosci partii produkcyjnej czesci

W02_01

Potrafi scharakteryzowac zadania logistyki we wspotczesnym
przedsiebiorstwie, wyttumaczy¢ jej interdyscyplinarnosc i
powigzania z dziatalnoscig produkcyjng w aspekcie
organizacyjnym i technicznym.

M2A_W02_01
Wo0s_01

Potrafi scharakteryzowac¢ systemy zaopatrywania
przedsiebiorstwa w zasoby niezbedne do wytwarzania
wyrobow i ich dystrybucji do sieci sprzedazy, a takze
wspomaganie gospodarowania zasobami, ktérymi
przedsiebiorstwo dysponuje, przy uwzglednieniu wspétpracy
z innymi firmami produkcyjnymi, ustugowymi, handlowymi itp.
M2A_W08_01

wW09_01

Potrafi scharakteryzowaé systemy logistyczne w
przedsiebiorstwach. Potrafi scharakteryzowacé funkcje
zarzadzania logistyka oraz zna wybrane metody
optymalizacji w realizacji prac logistycznych.

M2A_W09_01

U14_01

Ma podstawowe przygotowanie w zakresie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w srodowisku
pracy w przemysle maszynowym.

M2A_U14 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0130

Nowe techniki wytwarzania

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSME-S3-MSP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60

15
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Ewolucja systemow produkcyjnych, przeglad
zaawansowanych technik wytwarzania stosowanych w
obrébce ubytkowej.

W2 - Obrébka skrawaniem z duzymi predkosciami.

W3 - Obrobka skrawaniem materiatlow w stanie twardym.
W4 - Obrébka skrawaniem na sucho.

W5 - Tendencje rozwojowe obrobki Sciernej, obrébka bardzo
doktadna.

W6 - Technologie erozyjne (elektroerozyjne,
elektrochemiczne, technologie hybrydowe), celowos¢
stosowania, efekty.

W?7 - Technologie laserowe.

W8 - Technologie wysokocisnieniowego strumienia cieczy.
W9 - Techniki rapid protototyping i rapid tooling.

W10 - Mikroobrébka i nanoobrébka - stan wiedzy i
Zaawansowania przemystowego.

W11 - Maszyny i urzadzenia stosowane we wspéitczesnych
systemach produkcyjnych.

W12 - Podstawy programowania obrabiarek sterowanych
numerycznie.

P1 - Projektowanie procesow technologicznych dla OSN,
dokumentacja technologiczna.

P2 - Obstuga systemu: tryby pracy, konfiguracja interfejsu,
podstawy definicji (widokow, potabrykatow, uchwytéw, itp.),
wspotrzedne systemowe, definiowanie uktadow
wspotrzednych.

P3 - Podstawy rysowania, edycji i transformacji elementéw w
module CAD.

P4 - Modelowanie powierzchni i okreslanie zakresow obrébki.
P5 - Wprowadzanie danych geometrycznych i przygotowanie
detali do definiowania obroébki.

P6 - Projektowanie struktury operaciji.

P7 - Wprowadzanie danych technologicznych.

P8 - Strategie obrdbki profilowe;j.

P9 - Strategie obrdbki powierzchniowe;j.

P10 - Symulacja obrébki.

P11 - Postprocesory, generowanie i edycja kodu,
komunikacja RS232.

P12 - Projekt procesu technologicznego czesci typu ,watek”,
Julejaitarcza” lub ,koto zebate” wykonywanej na obrabiarce
CNC przy uzyciu ogo6lnodostepnego systemu CAD/CAM.

WO03_04

Ma wiedze na temat nowoczesnych technik obrébki
ubytkowej i przyrostowe;.

M2A_WO03_04
W05_01

Ma wiedze na temat tendencji rozwojowych w zakresie
ksztaltowania powierzchni. Zna kierunki rozwoju technologii
wytwarzania czesci maszyn i urzadzen. "

M2A_WO05_01

uo07_01

Potrafi opracowaé projekt procesu technologicznego z
wykorzystaniem systemu typu CAD/CAM.

M2A_U07_01
U19 01
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Opis

Potrafi okresli¢ czas obrobki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M2A_U19 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-MB000-MSP-0244

PKB: Inzynieria zrodet energii

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

MBSME-S3-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

0 0.00
30 1.20 ( 1.00)

30

30

W1 - Podstawowe pojecia. Podstawy gospodarki energia.
W?2 - Charakterystyka zasobdw energetycznych
(materialnych i energetycznych). W4 - Wodne generatory
energii. W5-6 - Generatory stoneczne i fotowoltaiczne. W7 -
Generatory geotermalne. W 8 Wiatrowe generatory energii.
W9- Biomasa jako nosnik energetyczny. W10 - Produkty
odpadowe jako nosnik energetyczny. W11 - Energia z
wodoru. W12 - Akumulatory energii. W13 - Hybrydyzacja
systemow energetycznych. W14 - Oszczedzanie i
racjonalizacja gospodarowania energig.
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Czesé |

Kod efektu W02_01

Opis Ma wiedze dotyczgca niekonwencjonalnych zrodet energii

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_W02_01

Kod efektu w12 _01

Opis Zna technologie pozyskiwania energii ze zrodet
niekonwencjonalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_W12_01

Umiejetnosci

Kod efektu u0o5_02

Opis Potrafi samodzielnie uzupeti¢ wiedze w celu realizacji pracy
semestralnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U05 02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0245

PKB: Zuzycie materiatow i korozja

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSME-S3-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

0 0.00
30 1.20 ( 1.00)

30

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W 1 — Zuzywanie materialdw — wprowadzenie i klasyfikacja.
W 2 — Zuzywanie Scierne

W 3 — Zuzywanie adhezyjne

W 4 — Zuzywanie zmeczeniowe

W 5 — Inne rodzaje zuzywania materiatdw

W 6 — Korozja materiatow

W 7 — Pasywacja metali i powlok

W 8 — Korozja galwaniczna, wzerowa i naprezeniowa
W 9 — Inne rodzaje korozji materiatow

W 10 — Zuzywanie tribokorozyjne

W 11 — Metody elektrochemiczne w tribokoroz,ji

W 12 — Materiaty i powtoki ochronne

W 13 — Tribokorozja w srodowisku morskim

W 14 — Przykiady tribokorozji w przemysle i medycynie
W 15 - Podsumowanie

W03_01

Zna zagadnienia z zakresu procesOw zuzywania materiatow i
korozji.

M2A W03 01

w4_01

Zna problematyke zuzycia tribokorozyjnego.
M2A_W04_01

U10_01
Potrafi wskazac przyktady zuzycia tribokorozyjnego.
M2A_U10_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-MSP-0250

PKC: Chtodnictwo

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
MBSME-S3-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

0 0.00
30 1.20 ( 1.00)

30

30
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

W-1 Teoretyczne podstawy chtodnictwa (obieg chtodniczy i
pompy ciepta, obiegi odwracalne i nieodwracalne, wspotczyn-
nik wydajnosci chtodniczej, stopien doskonatosci obiegu).;
W-2 Chtodziarki sprezarkowe (schemat ideowy, obieg
teoretyczny i rzeczywisty chiodziarki gazowej; schematy
ideowe, teoretyczne oraz rzeczywiste obiegi suche i mokre
chlodziarek parowych; schematy ideowe i obiegi teoretyczne
chtodziarek z dochtadzaniem czynnika cieklego i regeneracjg
ciepta; podstawy obliczen cieplnych jednostopniowych
obiegéw parowych; obiegi teoretyczne dwustopniowych
chtodziarek parowych; rzeczywiste obiegi chtodnicze i
wspotczynniki strat objetosciowych, straty energetyczne,
sprawnos¢ indykowana i uzyteczna).; W-3 Aparatura
sprezarkowych chtodziarek parowych (spre-zarki chtodnicze,
skraplacze i parowniki, urzadzenia regula-cyjne i
pomocnicze); W-4 Chiodziarki strumieniowe (schemat
ideowy, obieg teore-tyczny, wspétczynniki strat).; W-5
Chtodziarki termoelektryczne (efekty Seebecka i Peltie-ra,
wspotczynnik efektywnos$ci materiatu, zastsosowania
chtodziarek termoelektrycznych).; W-6 Chiodziarki
absorpcyjne (elementy teorii roztwordw; schemat ideowy i
obieg teoretyczny amoniakalnej chtodziarki absorpcyjnej;
schemat ideowy i obieg teoretyczny chtodziarki bromolitowej;
absorpcyjna chtodziarka domowa).; W-7 Czynniki chtodnicze
(Wlasnosci termodynamiczne powietrza wilgotnego,
wiasnosci termodynamiczne czynnikéw chtodniczych,
roztwory stosowane w urzgdzeiach absorpcyjnych).; W-8
Obiegi klimatyzacyjne powietrza wilgotnego i systemy
klimatyzacyjne.

WO03_01

Umie formutowac bilanse masowe i cieplne oraz zna
podstaw budowy urzadzen do wymiany ciepta (zimna) i widzi
ich zastosowania w technice chtodniczej i w uktadach
klimatyzacyjnych.

M2A_WO03_01

uo1_01

Potrafi pozyskiwaé informacje z r6znych zrédet potrzebne do
wihasciwego doboru urzgdzen chtodniczych do zadan
procesowych, interpretowaé uzyskane wyniki i formutowac
whnioski.

M2A_U01_01
u08_02

Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrodet dotyczgce
badan urzgdzen chtodniczych, interpretowac uzyskane
wyniki i formutowac wnioski.

M2A_U08 02

Ul5 01

Potrafi scharakteryzowac¢ najczesciej stosowane czynniki
chtodnicze i oceni¢ ich wplyw na srodowisko naturalne.

Potrafi dobra¢ czynnk chtodniczy do postawionego zadania
technicznego

M2A_U15 01

K06_01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos$¢ wagi dziatalnosci inzyniera mechanika i jego
wptywu na srodowisko naturalne w dziedzinie oszczedzania
energii i stosowania czynnikow chtodniczych bezpiecznych
dla srodowiska naturalnego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_KO06_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

7190-MB000-MSP-0251

PKC: Wybrane zagadnienia integracji proceséw
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
MBSME-S3-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

0 0.00
30 1.20 ( 1.00)

30

30

W1 - Wprowadzenie do integracji proceséw i przeglad
problematyki. W2 - Znaczenie integracji proceséw dla
projektowania i eksploatacji zaktadéw przemystowych. W3 -
Uzytkowanie ciepta w ukltadach gospodarki cieplnej zaktadow
przemystowych. W4 - Optymalizacja sieci wymiennikéw
ciepta. W5 - Optymalizacja zbioru kolumn rektyfikacyjnych.
W6 - Pojecie punktu ,thermal pinch” (przewezenia
temperaturowego). Analiza ,thermal pinch”. W7 - Metody
obliczeniowe i oprogramowanie oraz przyklady zastosowan
analizy ,thermal pinch”.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu U0l 01

Opis Potrafi pozyskiwac informacije z literatury i innych Zrédet,
dotyczace racjonalizacji zuzycia energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U01_01

Kod efektu ule 01

Opis "Potrafi zaproponowac ulepszone rozwigzanie uktadu do
regeneracji ciepta w procesie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U16 01

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K06_01

Opis Potrafi inicjowaé dziatania w sferze doskonalenia rozwigzan
technicznych, zwigzanych z regeneracja ciepta w procesie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_KO06_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-MB000-MSP-0261
Nazwa przedmiotu PKD: Wizualizacja procesow przemystowych
Wersja przedmiotu 2019z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢ Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MBSME-S3-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 1
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 30 1.20

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 0 0.00

Razem 30 1.20 ( 1.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 0

03. Tresci ksztalcenia

Wykiad W1 - Wprowadzenie do narzedzi systemu SCADA. W2 -
Edytor graficzny oprogramowania Intouch. W3 - Tworzenie
skryptéw w Intouchu. W4 - Alarmy i trendy w Intouchu. W5 -
Serwery komunikacyjne. W6 - Kwestie bezpieczenstwa w
Intouchu. W7 - Praca z obiektami ArchestrA. W8 -
Definiowanie projektéw w bazie Galaxy. W9 - Tworzenie
zmiennych i potgczen animacyjnych. W10 - Tworzenie
skryptow w Intouchu. W11 - Definiowanie alarméw i trendow
w Intouchu. W12 - Polgczenia komunikacyjne ze
sterownikami PLC. W13 - Komunikacja Intoucha z
aplikacjami poprzez DDE i OPC.

Tabela: Efekty uczenia sie
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Wiedza

Kod efektu W03 _02

Opis Zna podstawowe narzedzia do wizualizacji parametrow
procesu mechanicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO03_02

Kod efektu WO07_02

Opis Zna podstawowe techniki rejestrowania i przesytania danych
pomiarowych miedzy aplikacjami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WOQ07_02

Umiejetnosci

Kod efektu uo1_01

Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z dokumentacji technicznej
poszczegolnych elementow systemu i integrowac uzyskane
informacje z pomiaréw, dokonywac ich interpretaciji i
krytycznej oceny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U01_01

Kod efektu u08_03

Opis Potrafi zaplanowa¢ symulacje komputerowe w zakresie
generowania i raportowania danych pomiarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U08 03

USOS: Program studiéw
Strona 118 z 124 22.10.2025 11:52



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

7190-MB000-MSP-0262

PKD: Programowanie robotéw przemystowych
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

MBSME-S3-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

0 0.00
30 1.20 ( 1.00)

30

30

W1 - Wprowadzenie do narzedzi programowania robotéw
przemystowych. W2 - Budowa i funkcjonowanie uktadow
sterowania robotem. W3 - Uktady wspéirzednych i metody
przemieszczen ramienia robota. W4 - Tryby pracy robota i
uklady zabezpieczen. W5 - Uruchamianie programu i
tworzenie projektow. W6 - Projektowanie stanowiska
zrobotyzowanego. W7 - Tworzenie programu i deklaracja
zmiennych. W8 - Obstuga programatora recznego. W9 -
Uruchamianie i edycja programow. W10 -Tryby wykonywania
programu. W11 - Podstawy programowania ruchu robota.
W12 - Polecenia jezyka programowania. W13 - Symulacja
pracy robota. W14 - Diagnostyka systemu.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W03 _02

Opis Zna podstawowe narzedzia do projektowania stanowisk
zrobotyzowanych i programowania robotoéw przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WO03_02

Kod efektu WO07_02

Opis Zna podstawowe techniki wyznaczania wspotrzednych
przestrzennych i toru ruchu narzedzia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_WOQ07_02

Umiejetnosci

Kod efektu uo1_01

Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z dokumentacji technicznej
poszczegolnych elementéw systemu i integrowac uzyskane
informacje z pomiaréw, dokonywac ich interpretaciji i
krytycznej oceny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U01_01

Kod efektu u08_03

Opis Potrafi zaplanowa¢ symulacje komputerowe w zakresie
generowania i raportowania danych pomiarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2A_U08 03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

7190-MBBDA-MSP-0270

Seminarium dyplomowe

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

MBSME-S3-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

P1. Omdéwienie zakresu tematyki oraz formy prac
seminaryjnych. P2. Zasady przygotowywania opracowan
studialnych, referatow i artykutéw do publikacji z
poszanowaniem praw autorskich. P3. Forma pracy
dyplomowej. P4. Przedstawienie wybranych nowosci z
zakresu wybranej specjalnosci. P5. Referowanie prac
seminaryjnych przez studentéw wraz z dyskusja. P6.
Przedstawienie stanu realizacji prac dyplomowych
uczestnikéw seminarium oraz dyskusja ogoina..
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W10_01

Ma wiedze dotyczaca wtasnosci intelektualnej i praw
autorskich w opracowaniach techniczno-informacyjnych oraz
projektowych. Wie jak korzysta¢ z opracowan twarczych
innych os6b, z poszanowaniem ich praw autorskich

M2A_W10_01

u03_01

Potrafi opracowac i przedstawic¢ zabrane informacje
dotyczace rozwigzania technologicznego, konstrukcyjnego,
organizacyjnego lub badawczego stosowanego w mechanice
i budowie maszyn

M2A_U03_01
U15_01

Potrafi dokonaé oceny réznych rozwigzan stosowanych w
mechanice i budowie maszyn

M2A_U15_01

K07_01

Ma swiadomos¢ popularyzacji wiedzy inzynierskiej w formie
profesjonalnego i zrozumiatego przekazu

M2A_K07_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

7190-MBBDA-MSP-0280

Praca dyplomowa

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Systemy Mechaniczne i Energetyczne

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSME-S3-MSP-7190

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20
Godziny ECTS

100 4.00

400 16.00
500 20.00

0
100
100

400

Przedmiotem pracy dyplomowej magisterskiej moze by¢
rozwigzanie ztozonego zadania inzynierskiego lub wykonanie
zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem studiéw.

W03_01

Ma og6lng uporzadkowang wiedze z zakresu mechaniki i
budowy maszyn.

M2A_W03_01
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1_01

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z r6znych zrodet do
rozwigzania probleméw zadania dyplomowego i opracowania
pracy dyplomowej.

M2A_U01_01
uo4_01

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim
prezentacje ustnag dotyczacg szczegbtowych zagadnien z
zakresu mechaniki i budowy maszyn.

M2A_U04 01
uo5_01

Potrafi samodzielnie uzupemi¢ swojg wiedze w celu
rozwigzania probleméw zadania dyplomowego.

M2A_U05_01
U10_01

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych
z realizacjg celéw pracy dyplomowej integrowac wiedze
uzyskang w trakcie studiéw.

M2A_U10_01

K05_01

Ma swiadomos$¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia
opracowan z poszanowaniem praw autorskich.

M2A_K05_01
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	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U18_01
	U18_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04_03
	W07_02
	W10_01

	Umiejętności
	U11_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W03_02
	W06_01
	W07_02

	Umiejętności
	U15_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W05_01

	Umiejętności
	U01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_02
	W04_03

	Umiejętności
	U01_01
	U15_01

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W01_02
	W03_01

	Umiejętności
	U01_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04_01
	W08_01
	W09_01

	Umiejętności
	U08_02
	U15_01
	U16_01

	Kompetencje społeczne
	K06_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02
	W07_01

	Umiejętności
	U08_03
	U18_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W03_02

	Umiejętności
	U01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_02
	W03_03
	W05_01

	Umiejętności
	U05_02
	U10_01
	U15_01
	U18_01

	Kompetencje społeczne
	K06_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02
	W07_01

	Umiejętności
	U08_03
	U09_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02
	W01_02_2
	W02

	Umiejętności
	U08_01
	U09_01
	U18_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W12_01

	Umiejętności
	U17_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02

	Umiejętności
	U01_01
	U08_01
	U08_02
	U13_01
	U18_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08_01
	W11_01
	W16
	W17
	W19

	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U02
	U06
	U06_01

	Kompetencje społeczne
	K03
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U02_01
	U04_01
	U06_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W01_03
	W02
	W02_01
	W03
	W08
	W08_01
	W11
	W16

	Kompetencje społeczne
	K02
	K02_
	K02_01
	K05
	K05_01
	K07




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02

	Umiejętności
	U08_01

	Kompetencje społeczne
	K06_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_04
	W07_01
	W07_02
	W12_01

	Umiejętności
	U19_01

	Kompetencje społeczne
	K01_01
	K04_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_04
	W05_01
	W07_02

	Umiejętności
	U09_01
	U15_01

	Kompetencje społeczne
	K07_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W12_01

	Umiejętności
	U17_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02
	W03_01

	Umiejętności
	U01_01
	U18_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W07_01

	Umiejętności
	U01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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